BOLUM 1 GENEL ESASLAR

Bu bolimde ¢elik yapilarin tasarim ve yapim esaslarimn kapsarm ve genel esaslan
aciklanarak, esaslarda dogrudan veya dolayl olarak referans verilen ulusal ve uluslararas:
standart, yonetmelik ve normlar siralanmaktadir,

1.1 KAPSAM

Bu Esaslar, yapisal celik ve gelik — betonarme kompozit yapi elemanlarmn ve yap:
sistemlerinin, kullanim amaglarina uygun olarak, yeterli bir giivenlikle tasarimma ve
yapimina iligkin yontem, kural ve kogullar igermektedir.

Bu Esaslarda verilen kurallar esas olarak bina tiirii gelik yapi sistemlerini kapsamakla beraber,
diisey ve yatay yik tasiyic1 elemanlar igeren diger gelik yapi sistemlerine de, Esaslarin ilkeleri
esas alinarak benzer sekilde uygulanabilmektedir. Bu Esaslar, boru ve kutu profillerin cidar
kalinhiklar: hari¢ olmak {izere (Bkz. Boliim 14), eleman kalinliklar1 en az 4.0mm olan ¢elik
yapt sistemlerini kapsamaktadir.

Deprem bolgelerinde yapilacak celik ve gelik — betonarme kompozit yap: elemanlarindan
olugan bina tagtyici sistemlerinin depreme dayamkl olarak tasariminda, bu Esaslarda verilen
kural ve kogullara ek olarak, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
kurallar: da yerine getirilmelidir.

1.2 iLKELER

Yapisal ¢elik ve gelik — betonarme kompozit yap: elemanlarimn tasarimima iligkin bu
Esaslarda veya ilgili Tiirk standartlarinda yer almayan tasarim kurallari i¢in éncelikle Ek-4’te
verilen kaynaklarla beraber uluslararasi gegerliligi kabul edilen esdeger diger standart,
yonetmelik vb. teknik kural dokiimanlar, bu Esaslarda 6ngoriilen ilkeleri ve asgari giivenlik
seviyesini saglayacak sekilde kullanilabilir,

TS EN 1090-1 (Ek ZA) standard: kapsaminda belgelendirme gerekmemekle birlikte, bu
Esaslarin uygulanmasinda gerekli olabilecek 6zel yapi bilegenlerinin ve sistemlerinin
testlerinin yiiriitiilmesinde, TS EN 1990 Ek D’de verilen esaslar veya esdeger uluslararas
yontemler dikkate alinacaktir,

1.3 ILGILI STANDART VE YONETMELIKLER
Bu Esaslar kapsam: iginde bulunan yapisal gelik ve gelik — betonarme kompozit yap:

elemanlari ve yapt sistemlerinin tasariminda referans verilen baglica standart ve yonetmelikler
asagida siralanmugtir,

1.3.1 — Genel

TS 498: 1997 Yapt elemanlarinin  boyutlandirilmasinda alimacak yiiklerin
hesap degerleri

TS 500: 2000 Betonarme yapilarin tasarim ve yapim kurallar

TS 708: 2010 Betonarme igin donatt ¢eligi

DBYBHY Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik

TSEN 1090 -1 : 2011 Celik yapr uygulamalari ~ Bolim 1: Yapisal bilesenlerin
- uygunluk degerlendirme gerekleri



TSEN1090-2:2011

TSEN 1991 -1-3:2009

TSEN 1991 -1-4:2005

Celik ve aliiminyum yapt uygulamalari — Bsliim 2: Celik yapilar
igin teknik gerekler

Yapilar iizerindeki etkiler — Bolim 1 — 3: Genel etkiler, kar
ylikleri

Yapilar tizerindeki etkiler — Boliim 1 — 4: Genel etkiler, riizgar
etkileri

1.3.2 — Sicak Haddelenmis Kaynaklanabilir Yapisal Celik

TS EN 10025 - 1: 2004

TS EN 10025 - 2: 2004

TS EN 10025 - 3: 2004

TS EN 10025 — 4: 2004

TS EN 10025 - 5: 2004

TS EN 10025 - 6: 2004

Sicak haddelenmis yapisal gelik mamulleri — Boltim 1: Genel
teknik teslim sartlar

Sicak haddelenmis yapisal g¢elik mamulleri - Bolim 2:
Alagimsiz yapisal ¢elikler icin teknik teslim sartlar:

Sicak haddelenmis yapisal gelik mamulleri — Bolim 3:
Normalize edilmis/normalize edilirken haddelenmis ve
kaynaklanabilen ince taneli yapisal gelikler igin teknik teslim
sartlari

Sicak haddelenmis vapisal ¢elik mamulleri — Bolim 4:
Termomekanik haddeli, kaynaklanabilir ince taneli yapisal
celiklerin teknik teslim sartlan

Sicak haddelenmis yapisal ¢elik mamulleri — Bolim 5:
Gelistirilmis atmosferik korozyon dayanimli yapisal gelikler i¢in
teknik teslim sartlari

Sicak haddelenmis yapisal gelikler — Bolim 6: Su verilmig ve
temperlenmis durumdaki yiiksek akma dayanmmli yapisal
gelikten imal edilmis yasst mamuller igin teknik teslim sartlari

1.3.3 - Yapisal Celik Boru ve Kutu Profiller

TS EN 10210 - 1: 2006

TS EN 10219 - 1: 2006

Sicak haddelenmis alagimsiz ve ince taneli geliklerden imal
edilmis yapisal boru ve kutu profiller — Bolim 1: Teknik teslim
sartlart

Soguk sekillendirilmis alasimsiz ve ince taneli geliklerden imal
edilmis yapisal boru ve kutu profiller — Bolim 1: Teknik teslim
sartlart

1.3.4 - Yapisal Celik Elemanlarin Sekil ve Boyutlar

TS EN 10029: 2010
TS EN 10034: 1993
TS EN 10051: 2010
TS EN 10056 — 1: 1998

TS EN 10056 — 2: 2005

Sicak haddelenmis 3 mm veya daha kaln gelik levhalar — Boyut,
sekil ve toleranslart

Yapisal gelik I ve H kesitler — Sekil ve boyut toleranslar

Siirekli sicak haddelenmis, kaplanmanug, alasimhi veya
alasimsiz  gelikten iiretilmis levha, sac ve genis seritler — Boyut
ve gekil toleranslar

Yapisal ¢elik esit ve farkli kollu korniyerler — Boliim 1:
Boyutlar

Yapisal gelik esit ve farkl: kollu korniyerler — Bolim 2: Sekil ve
boyut toleranslari



TS EN 10058 - 2: 2003

TS EN 10210 —2: 2006

TS EN 10219 - 2: 1997

TS EN 10279: 2000

Genel kullanim igin sicak haddelenmis yassi gelik gubuklar —
Boyut ve sekil toleranslari

Sicak haddelenmis alagimsiz ve ince taneli geliklerden imal
edilmis yapisal boru ve kutu profiller — Boliim 2: Toleranslar,
boyut ve kesit dzellikleri

Soguk sekillendirilmis alasimsiz ve ince taneli ¢eliklerden imal
edilmis yapisal boru ve kutu profiller — Boliim 2: Toleranslar,
boyutlar ve kesit dzellikleri

Sicak haddelenmis c¢elik U-Profilleri — Sekil ve boyut
toleranslar

1.3.5 —Bulonlar, Somunlar ve Pullar

TS EN 14399 - 1: 2006

TS EN 14399 —2: 2006

TS EN 14399 - 3: 2006

TS EN 14399 — 4: 2006

TS EN 14399 - 5: 2006

TS EN 14399 - 6: 2006

TS EN 14399 —7: 2007

TS EN 14399 - 8: 2007

TS EN 14399 - 9: 2006

TS EN 14399 - 10: 2006

TS EN ISO 898 — 1: 2013

TS ENISO 4014: 2012
TS EN ISO 4016: 2013
TS ENISO 4017: 2014
TS ENISO 4018: 2011
TS EN ISO 4032: 2013

Onyiiklemeli  yiksek mukavemetli yapisal —civatalama
diizenekleri — Bsliim 1: Genel gereklilikler

Onyiklemeli  yiiksek ~ mukavemetli yapisal civatalama
diizenekleri — Boliim 2: Onyiikleme uygunluk deneyi
Onytiklemeli  yiiksek mukavemetli ~yapisal —civatalama

diizenekleri — Boliim 3: HR Sistemi — Altikose bashi civata ve
somun diizenekleri

Onyiklemeli  yiiksek mukavemetli yapisal civatalama
diizenekleri — Boliim 4: HV Sistemi — Altikose bash civata ve
somun diizenekleri

Onytklemeli yilksek mukavemetli yapisal civatalama
diizenekleri — Bolim 5: Diiz rondelalar
Onyiiklemeli yiksek mukavemetli yapisal civatalama

diizenekleri — Boliim 6: Diiz havsali rondelalar

Onyiiklemeli yiiksek dayammli yapisal civatalama takimlari ~
Béliim 7: HR sistemi — Havsa bagl: civata ve somun takimlar

Onytiklemeli yiksek dayammli yapisal civatalama takimlart —
Bolim 8: HV sistemi — Altikdse bagli civata ve somun takimlari

Onyiiklemeli yiiksek dayamml1 yapisal civatalama takimlan —
Béliim 9: HV veya HR sistemi — Yiik gostergeli pullar

Onytiklemeli yiiksek dayamml yapisal civatalama takimlart —
Bélim 10: HRC sistemi — Ongekme kuvveti i¢in tasarlanmig
bulon ve somun takimlar

Karbon ¢eligi ve alagimh gelikten imal edilmis baglanti
elemanlarninin mekanik dzellikleri — Boliim 1: Crvatalar, vidalar
ve saplamalar

Altikose bagli civatalar — Mamul kalitesi A ve B

Altikdse bagli civatalar — Mamul kalitesi C

Altikdse baslt vidalar — Mamul kalitesi A ve B

Altikose basli vidalar — Mamul kalitesi C

Altikdse normal somunlar (Stil 1) — Mamul kalitesi A ve B



TS ENISO 4033: 2012
TS EN ISO 4034: 2013
TS EN ISO 7040: 2013

TS EN ISO 7042: 2013

TS ENISO 7719: 2013

TS ENISO 10511: 2013

TS ENISO 10512: 2013

TS ENISO 10513: 2013

TS EN ISO 7089: 2003
TS EN ISO 7090: 2003
TS EN ISO 7091: 2003

Altikdse somunlar — Mamul kalitesi A ve B
Altikdse somunlar — Mamul kalitesi C

Altikdse somunlar — Metal olmayan emniyet elemany, still —
Mukavemet siufi 5, 8 ve 10

Altikdse somunlar — Kendinden Emniyetli — Tamam metal, stil
2 — Mukavemet smufi 5, 8, 10 ve 12

Altikdse somunlar — Kendinden Emniyetli — Tamami metal, still
— Mukavemet siifi 5, 8 ve 10

Altikdse bash ince somunlar — Kendinden emniyetli — Metal
olmayan emniyet elemanh

Baglama elemanlari — Altikége somunlar ~ Metal olmayan
emniyet elemanh, still, metrik disli, mukavemet suufi 6, 8 ve 10

Altik6se somunlar — Kendinden emniyetli, tamami metal, stil2 —
metrik ince adimli, mukavemet simifi 8, 10 ve 12

Diiz rondelalar — Normal seriler — Mamul kalitesi A
Diiz rondelalar — Havsali — Normal seriler — Mamul kalitesi A

Diiz rondelalar — Normal seriler - Mamul kalitesi C

1.3.6 — Kaynak Malzemesi ve Kaynak

TS EN ISO 2560: 2009

TS EN ISO 4063: 2010

TS EN ISO 9692-1: 2013

TS EN ISO 13479: 2004

TS ENISO 14171: 2010

TS ENISO 14174: 2012

TS EN ISO 14341: 2011

TS EN ISO 17632: 2008

TS EN ISO 18275: 2012

Kaynak sarf malzemeleri — Alagimsiz ve ince taneli celiklerin
elle yapilan metal ark kaynafi igin ortili elektrotlar —
Siniflandirma

Kaynak ve kaynakla ilgili islemler — Islemlerin adlandiriimas:
ve referans numaralart

Kaynak ve benzer islemler — Kaynak agzi hazithgr igin
tavsiyeler — Boliim 1: Celiklerin el kaynags, gaz kaynagi, TIG
kaynag1 ve demet kaynag:

Kaynak sarf malzemeleri — Metalik malzemelerin ergitme
kaynaginda kullamlan tozlar ve ilave metaller i¢in genel mamul
standardi

Kaynak sarf malzemeleri — Alagimsiz ve ince taneli geliklerin
tozalti ark kaynag igin tel elektrot, boru tipi ozli elektrot,
elektrot/toz kombinasyonlar: — Smiflandirma

Kaynak sarf malzemeleri — Tozalti ve elektrociiruf kaynaklar:
i¢in tozlar

Kaynak sarf malzemeleri — Alasimsiz ve ince taneli geliklerin
koruyucu gaz metal ark kaynag igin tel elektrotlar ve yigilms
kaynaklar — Siniflandirma

Kaynak sarf malzemeleri — Alagimsiz ve ince taneli geliklerin
koruyucu gaz korumali ve korumasiz metal ark kaynaf icin
boru seklindeki 6zlii elektrotlar — Siniflandirma

Kaynak sarf malzemeleri — Yitksek mukavemetli geliklerin elle
metal ark kaynag i¢in 6rtiilii elektotlar — Smiflandirma



1.3.7 — Baghkh Celik Ankrajlar ve Kaynak

TS EN ISO 13918: 2008

TS ENISO 14555: 2014

Kaynak — Saplama ark kaynag igin saplamalar ve seramik

yiiksiikler

Kaynak — Metalik malzemelerin saplama ark kaynagi

1.3.8 — Yangma Karsi Koruma

BYKHY: 2015
TS EN 13501-1: 2009

TS EN 13501-2: 2009

TS ENISO 11925~1: 1999

TS EN ISO 11925-2: 2004

TS ISO 11925-3: 1997

TS EN ISO 9239-1: 2010

TS EN 13238: 2010

TS EN 13823: 2014

TS EN ISO 13943: 2002

TS EN ISO 1716: 2010
TS ENISO 1182: 2010

TS EN 1365-1: 2012

TS EN 1365-2: 2014

TS EN 1365-3: 1999

TS EN 1365-4: 1999

Binalarin Yangindan Korunmast Hakkinda Yénetmelik

Yapt mamulleri ve yapt elemanlari, yangmn siuflandirmast
Bolim 1: Yangmn kargisindaki davranig deneylerinden elde
edilen veriler kullanilarak siniflandirma

Yapt mamulleri ve yapt elemanlan - Yangin simflandirmas -
Bolim 2: Yangma dayanim deneylerinden elde edilen veriler
kullamlarak siniflandirma (havalandirma tesisatlar1 harig)

Yapr malzemeleri — Yangin dayamm: deneyleri — Aleve
dogrudan maruz kaldiginda tutugabilirlik — Boliim 1: tutusturma
klavuzu

Yangin deneylerine reaksiyon— Aleve dogrudan maruz kalan
tirtinlerin tutugabilirligi — Bolim 2: Tek alev kaynagiyla deney

Yapt malzemeleri ~ Yangin dayanimi deneyleri — Aleve
dogrudan maruz kaldifinda tutusabilirlik — Boltim 3: Cok alev
kaynagiyla deney

Dosemelerin  yangina tepki deneyleri — Bolim 1: Yanma
davramginin radyan 1s1 kaynag: kullanilarak tayini

Bina iiriinlerinin yangin deneylerine reaksiyonu — Tabakalarin
segimi icin genel kurallar ve sartlandirma iglemleri

Yapt firlinleri igin yangina tepki deneyleri — Tek bir yakma
unsuru ile termal etkiye maruz kalan désemeler haricindeki yap
tirtinleri

Yangn giivenligi — Terimler ve tarifleri
Yapu iiriinlerinin yangina tepki deneyleri — Yanma 1sisinin tayini

Yapt mamullerinin yangin deneylerine tepkisi — Tutusmazlik
deneyi

Yangina dayaniklilik deneyleri-Yiik tagtyict elemanlar-Bolim 1:
Duvarlar

Yangina dayaniklilik deneyleri-Yiik tagtyici elemanlar-Bolim 2:
Désemeler ve gatilar

Yangna dayaniklilik deneyleri-Yiik tastyict elemanlar-Bolim 3:
Kirigler

Tasiyict elemanlarin yangina dayaniklilik deneyi-Bolim 4:
Kolonlar



BOLUM 2 MALZEME

Bu bdltimde yapi ¢eligi, birlesim araglar ve diger ¢elik yap: malzemesinin zellikleri ve ilgili
standart, norm ve yonetmelikler yer almaktadir. Bu béliimde verilen malzeme karakteristik
degerleri tiretim standartlarinda verilen minimum degerlerdir.

Beton i¢in TS 500 ve donati ¢eligi i¢in TS 708 standartlarinda belirtilen ilgili malzeme
zellikleri gegerlidir.

2.1 YAPISAL CELIK

2.1.1 - Malzeme Ozellikleri

Bu Esaslar, TS EN 10025 e uygun sekilde sicak haddelenerek tiretilmis ¢elik profiller ve
levhalar ile EN 10210 ve EN 10219 a uygun olarak firetilen yapisal boru ve kutu enkesitli
elemanlarin olusturdugu ¢elik ve gelik-betonarme kompozit yapilarin tasarim esaslarim igerir.
Bu Esaslardaki kurallar Tablo 2.1A ve Tablo 2.1B de verilen gelik siniflan igin gegerlidir.

Tablo 2.1A ve Tablo 2.1B deki degerler, tasarun hesaplarmda kullamlacak karakteristik
degerlerdir.

TABLO 2.1A - SICAK HADDELENMIS YAPISAL CELIKLERDE
KARAKTERISTIK AKMA GERILMESI, Fy VE CEKME DAYANIMI, F,

Karakteristik Kalhinlik,  (mm)
Standart ve Celik Simify < 40mm 40mm <7 < 80mm
F,(Nmm®) | F,(Nmm) | F, N/mm’) | F,(N/mm?%)

EN 10025-2

$235 235 360 215 360
$275 275 430 255 410
$355 355 510 335 470
S450 440 550 410 550
EN 10025-3

S275 N/NL 275 390 255 370
S355 N/NL 355 490 335 470
S420 N/NL 420 520 390 520
$460 N/NL 460 540 430 540
EN 10025-4

S275 M/ML 275 370 255 360
S355 M/ML 355 470 335 450
S420 M/ML 420 520 3%0 500
S460 M/ML 460 540 430 530
EN 10025-5

S235 W 235 360 215 340
S355 W 355 510 335 490
EN 10025-6

$460 Q/QL/QL1 460 570 440 550




TABLO 2.1B - YAPISAL BORU VE KUTU PROFILLERDE KARAKTERISTIK
AKMA GERILMES], F, VE CEKME DAYANIM], F,

Karakteristik Kalinhik, £ (mm)
Standart ve Celik Simfi < 40mm 40mm < ¢ < 80mm
F,(N'mm’) | F,(N'mm’) | F,(N/mm’) | F, (N/mm’)

EN 10210-1
S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 490
S275 NH/NLH 275 390 255 370
§355 NH/NLH 355 490 335 470
S420 NH/NLH 420 540 390 520
S460 NH/NLH 460 560 430 550
EN 10219-1
S235H 235 360
S275H 275 430
S355H 355 510
$275 NH/NLH 275 370
S355 NH/NLH 355 470
$460 NH/NLH 460 550
$275 MH/MLH 275 360
$355 MH/MLH 355 470
$420 MH/MLH 420 500
S460 MH/MLH 460 530

2.1.2 - Tokluk

Cekme elemanlarinda gevrek gogmenin nlenmesi amaciyla, yapinin émrii boyunca olugmast
muhtemel en diisiik sicaklikta minimum centik toklugu (CVN, Charpy — V — Notch) degeri
271 olacaktir. Eksenel ¢ekme ve egilme momentinin ¢ekme bilegeni etkisinde olan kalinlig
50mm yi asan enkesit parcalarma sahip hadde profillerinin ve yapma enkesitlerin eklerinin
tam penetrasyonlu kiit kaynak ile yapilmasi durumunda, bu elemanlarin ¢entik toklugu degeri
21°C sicaklikta minimum 27J olacaktir. Bu kosul s6zkonusu elemanlarin bulonlu eklerinde
uygulanmaz.

Aynca, asagidaki standartlarda belirtilen kogullar da gézoniine alinacaktir.

TSEN 1993 -1-10: 2005 Celik yapilarn tasarimn — Boliim 1 — 10: Malzeme toklugu ve
liflere dik ytndeki 6zellikleri

TS EN 10164: 2004 Mamul yiizeyine dik deformasyon ozellikleri iyilestirilmis gelik
mamuller ~ Teknik teslim sartlari
2.2 BULONLAR, SOMUNLAR, PULLAR ve PERCINLER

Bulonlar, somunlar ve pullar, Béliim 1.3.5 te verilen standartlara uygun olacaktir. Bu
Easlardaki kurallar Tabloe 2.2 de verilen bulon simflari i¢in gegetlidir. Tablo 2.2 deki
degerler, tasarim hesaplarinda kullamlacak karakteristik degerlerdir,



TABLO 2.2 - BULONLARIN KARAKTERISTiK AKMA GERILMELERI, Fy;, VE
CEKME DAYANIMLARI, F,y, (MPa)

Bulon sinifi | 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
Fyy 240 320 300 400 480 640 900
Fup 400 400 500 500 600 800 1000

Percin malzemesinin akma gerilmesi ve gekme dayanimi deneysel olarak belirlenecektir.
2.3 ANKRAJ CUBUKLARI

Ankraj gubuklarimin malzeme &zellikleri, Béliim 1.3.2 ve Boliim 1.3.5 te verilen standartlara
uygun olacaktir. Ankraj gubuklarimin kesme etkisinin aktariimasinda kullanilmas: halinde,
karakteristik akma gerilmesi 640 N/mm® degerini, bunun digindaki durumlarda ise 900
N/mm? degerini asmayacaktir.

2.4 KAYNAK MALZEMESI

Kaynak malzemesi (kaynak metali) 6zellikleri, Boliim 1.3.6 da verilen standartlara uygun
olacaktir. Kaynak malzemesinin karakteristik akma gerilmesi ve gekme dayanimi, kopmaya
kars: gelen uzama orani ve minimum gentik toklugu (CVN, Charpy — V — Notch) degerleri,
esas metal malzemesinin benzer degerlerinden daha az olmayacaktir.

2.5 BASLIKLI CELIK ANKRAJLAR

Bu Esaslar kapsaminda gelik — betonarme kompozit yap: elemanlarinda kullamlacak baghikli
gelik ankraj kayma elemanlarinin malzeme ve kaynak ozellikleri, Bliim 1.3.7 de verilen
standartlara uygun olacaktir.



BOLUM 3 IMALAT VE MONTAJ

Hesap raporu ve uygulama projeleri ile imalat ve montaj (yerinde uygulama) islerinde bu
bolimde belirtilen kurallar esas alinacaktir.

3.1 GENEL

Celik yapr sistemleri ve gelik — betonarme kompozit yapilarin yapisal celik elemanlarinin
imalat ve montaj asamalarina ait genel ve teknik esaslarin uygulamalarinda TS EN 1090 — 2
de verilen ilgili kosullara uyulmas: zorunludur.

Yapisal gelik elemanlarin imalat ve montajinda uygulanmas: gereken genel ve teknik esaslar,
kalite kontrol ve yonetim 6lgiitleri TS EN 1090 — 2 de tanimlanan uygulama simflarina gére
verilmektedir. Uygulama siufi proje miiellifi tarafindan belirlenecektir. Uygulama smufi
belirlenirken TS EN 1090 - 2 de verilen kurallara uyulacaktir.

3.2 HESAP RAPORU VE UYGULAMA PROJELERINE iLiSKIN KURALLAR
Celik ve gelik - betonarme kompozit yap1 sistemlerinin proje hesap raporlars ve uygulama
projesi ¢izimlerinin sunumunda uyulmasi gereken minimum kurallar asagida agiklanmigtir.
3.2.1 - Proje Hesap Raporu

Proje hesap raporunun basinda projeye ait tasarim ilkeleri verilir. Tasarim ilkeleri en az
asagidaki bilgileri igermelidir.

(a) Yapinn tagiyict sistemini agiklayan krokiler.
(b) Tasarimda kullamlan standart ve yonetmelikler ile diger ilgili dokiiman bilgileri.

(c) Tasarima esas olan yiik bilgileri (diigey sabit yiikler, hareketli yiikler, ¢at1 yikleri, arag
yukleri, sicaklik degigmesi etkileri, kar ve riizgar yiikleri, toprak itkileri ve diger yiikler).

(d) Deprem etkisi altinda binalarin tasarimi igin deprem parametreleri.

(e) Uygulanan tasarim yontemi (YDKT: yiik ve dayanim katsayilar ile tasarim veya GKT:
giivenlik katsayilari ile tasarim) ve ilgili yik birlesimleri.

(f) Malzeme ve bulon siuflari ile karakteristik dayammlan ve kaynak metali dayanim
bilgileri.

(g) Temel tasariminda esas alinan zemin parametreleri.

Yap1 sisteminin analiz ve boyutlandirma hesaplan ile stabilite (kararlilik) kontrollerinin

yaninda, birlesim ve ek detaylan ile bunlara ait hesaplar proje hesap raporu kapsaminda
aynntily, agik ve izlenebilir olarak verilecektir.

3.2.2 - Uygulama Projesi Cizimlerine iliskin Kurallar

Imalat ve montaj asamalarmi kapsayan uygulama projesi ¢izimleri agamali olarak
hazirlanabilir. Imalat ¢izimleri iiretim asamasindan énce hazirlanacak ve yap: bilesenlerinin
tiretimi ile ilgili, yerlesimleri de dahil olmak {izere, gereken tiim bilgiler, bulon ve kaynaklara
ait tip ve boyut bilgileri ile birlikte gizimlerde verilecektir. Montaj ¢izimleri, uygulama
agamasindan 6nce hazirlanacak ve montaj igin gerekli tiim bilgileri igerecektir.

(@) Celik uygulama projesinde su gizimler bulunacaktir.

(1) Gat1 dosemesi ve kat dosemelerine ait, geometrik boyutlann ve kotlari igeren genel
konstriiksiyon planlari.



(2) Kolon aplikasyon (yerlesim) planlari.

(3) Ankraj plani ve detaylart.

(4) Yeterli sayida cephe goriiniisleri ve kesitler.

(5) Tiim yapisal elemanlara (kirisler, kolonlar, caprazlar vs.) ait uygulama resimleri.

(6) Birlesim ve eklerin prensip detaylar1.

(b) Uygulama projesi gizimleri en az asagidaki bilgileri igermelidir.

(1) Yap1 uygulama sinifi,

(2) Pafta 6lgekleri, l¢ti birimleri.

(3) Tiim genel konstritksiyon planlarinda, tasarimda g6zoniine alinan deprem parametreleri.

(4) Tum ¢izimlerde, projede kullanilan profil ve gelik levhalar ile birlesim ve eklerde
kullanilan malzeme ve bulon simflari, bunlarin karakteristik dayanimlari ve kullamilacak
kaynak metali ile ilgili bilgiler.

(5) Bulonlu birlesim ve ek detaylarinda, kullamlan bulon smnifi, bulon ve delik ¢aplari, pul
(rondela) ve somun &zellikleri ile bulonlara uygulanacak éngekme kuvvetleri.

(6) Kesme kuvveti etkisindeki bulonlu birlesimlerde, dig agilmig bulon gévdesinin kayma
(birlesim) diizlemine gére konumunun belirtilmesi.

(7y Kaynakli birlesim ve ek detaylarinda, uygulanacak kaynak tiirli, kaynak kalnlig1 ve
uzunlugu ile, kaynak agz1 agilmast gereken kit kaynaklarda, kaynak agzinmn geometrik
boyutlart,

(8) Gerekli olan durumlarda, elemanlara verilecek olan ters sehimler ile ilgili bilgiler (ters
sehimin uygulanacag: yer, dogrultusu, yontemi ve miktar).

(9) Eleman boya bilgileri, boya uygulanmayacak elemanlar ve bolgeleri.

(10) Stirtlinme ylizeyi uygulamalari ile ilgili bilgiler.
3.3 IMALAT

Celik yap1 imalati, tasarimda belirtilen esaslara gdre hazirlanmig imalat projelerine gore
yapilacaktir,

Imalatin her asamasinda, yapisal ¢elik elemanlara uygulanacak kesim, delik agma, sekil
verme (6n sekildegistirme, egrilik ve diizlestirme), tasima, depolama ve eleman tanimlama
(markalama) islemleri TS EN 1090 — 2 Bélim 6 da verilen kurallara uygun olarak
gerceklestirilecektir.

Kesimler egrisel gegisler olusturuiarak diizenlenecektir. Iki diiz kesimin bir noktada birlestigi
yiizey, egrisel bir yiizey olarak degerlendirilmeyecektir. Kaynak ulagim delikleri Baliim
13.1.6 da belirtilen geometrik kogullari saglayacak sekilde olugturulacaktir. Kaynakli yapma
enkesitler ve hadde profillerinde, kaynak ulagim deligi egrisel kisminmn 1sil etkili olarak
kesildigi kaynak ulasim delikleri ve kesilen kirig bolgelerine kesim igleminden dnce TS EN
1090 — 2 Bolim 6.4.4 te tanimlanan sekilde 6n 1sitma uygulanacaktir. Kaynakli yapma
enkesitler ile hadde profillerinde agilan kaynak ulasim deliklerinin yiizeyi zimparalanacaktir.



3.3.1 Kaynakh Yapim

Kaynaklama teknigi, iscilik, gorinim ve kaynak Kkalitesi ile uygun olmayan iglerin
diizeltilmesinde kullanilacak yontemler, Boliim 13.2 deki degisiklikler haricinde, TS EN 1090
-2 Béliim 7 ile uyumlu olacaktir.

Béliim 14 te verilen boru ve kutu enkesitli elemanlarin birlegimlerinin kaynaklari, TS EN
1090-2 Ek E ye gore uygulanacaktir.

Kaynak islemi i¢in ilgili dokiimanlarda ozellikle belirtilmedikge veya Sngoriilen bir kenar
hazirhigma yer verilmedigi siirece, makas yardimiyla veya 1sil iglemle kesilen levha veya
profil kenarlarmin iglenmesine veya diizenlenmesine gerek yoktur.

3.3.2 Bulonlu Yapim

Uretim ve montaj agamalarinda gelik elemanlarin birlesimlerinde kullanilacak bulonlara ve
perginlere ait uygulama kogullar: ve kalite kabul kriterleri TS EN 1090 — 2 Bélim 8 de
belirtilen kogullar ile uyumlu olacaktir.

Bulon deliklerinin iist iiste getirilmesi sirasinda kullamlacak kamalarmn delikleri bitytitmesine
veya metali ezmesine izin verilmeyecektir. Delikler arasinda biyik bir uyumsuzlugun
bulunmas halinde ilgili elemanlarin kullaniimasina izin verilmeyecektir.

Béliim 13.3 teki degisiklikler haricinde, yiksek dayanimli bulonlarm kullaniimasinda TS EN
1090 - 2 Béliim 8 de belirtilen kosullara uyulacaktir.

3.3.3 Basing Etkisindeki Diigiim Noktalan

Basing kuvvetinin temas yoluyla aktanlmasi &ngorilen diigiim noktalarinda, temas
yiizeylerinin herbiri islenerek hazirlanan paralardan teskil edilecektir.

3.3.4 Kolon Ayaklarmin Hazirhg
Kolon tabanlart ve taban plakalan asagida verilen kosullara uygun olarak islenecektir:

(a) Mesnetlenme bakimindan uygun temas saglandiginda, 50mm kahnliginda veya daha ince
levhalarin yiizeyleri frezelenmeden kullaniimasina izin verilir. Kalmlig SOmm yi asan ve
100mm den ince olan mesnet levhalarnm basing altinda diizlestirilmesine, eger basing
uygulamak miimkiin degilse, ylizeyin frezelenmesine, asagidaki (b) ve (c) maddelerinde
belirtilen durumlar disinda, diizgiin bir temas yiizeyi elde etmek amaciyla izin verilir.
Kalnligi 100mm yi asan levhalarin temas (mesnet) ylizeylerinin, asagidaki (b) ve (c)
maddelerinde belirtilen durumlar diginda, frezelenmesi saglanacaktir.

(b) Temellerde, hargla tam temas: saglanan mesnet ve kolon taban levhasi alt yiizeylerinin
frezelenmesine gerek yoktur.

(¢) Kolonlarin taban levhalarna baglantisinda tam penetrasyonlu kiit kaynak kullaniimast
halinde, bu levhalarin tist yiizeyinin frezelenmesine gerek yoktur.

3.3.5 Ankraj Cubuklar i¢in Delik Hazirhg

Ankraj cubugu delikleri TS EN 1090 — 2 Bélim 6.6.3 ve Bolim 11.2.3 te belirtilen kurallara
gore agilacaktir.

3.3.6 Tahliye Delikleri

Boru ve kutu enkesitli elemanlarin gerek montaj gerekse hizmet asamasi sirasinda, iginde su
birikmesi s6z konusu olmast halinde, eleman uglan kapatilacak ve tabanda tahliye deliklerinin
olugturulmast saglanacaktir.



3.3.7 imalat Sirasmda Korozyona Karsgi Koruma

imalat sirasinda boya islemi ve yiizey hazithg TS EN 1090 — 2 Ek F de belirtilen kosullara
uygun olarak yapilacaktir.

Temas yiizeyleri harig olmak tizere, fabrika imalatinn tamamlanmasindan sonra ulasilamayan
yiizeylerin, montajdan dnce temizlenmesi ve korozyona karg: korunmasi saglanacaktir.

Bulonlarin ezilme etkili birlesimlerinde temas yiizeylerinin boyanmasma izin verilir.
Siirtiinme etkili birlesimlerinde ise birlesen yiizeyler i¢in TS EN 1090 — 2 Bolim 8 esaslari
uygulanacaktir.

Islenmis yiizeyler, montaj asamasindan Once cikarilabilen veya ¢ikarilmasina gerek
duyulmayan bir 6zellige sahip korozyon énleyici bir kaplama malzemesiyle korunacaktir.

Tasarim belgelerinde bagka bir sekilde belirtilmedikge, kaynaklanan alandan itibaren 50mm
lik mesafe icindeki blge, diizgin kaynak uygulamasim engelleyecek veya kaynaklama
strasinda zararl gazlar tiretecek malzemelerden temizlenecektir.

3.4 MONTAJ

Santiye kosullarinin hazirlanmast, yapisal elik elemanlarin montaji ve santiyede yapilacak
diger isler TS EN 1090 — 2 Boéliim 9 da verilen kurallara uygun olarak yapilacaktir. Bu
kapsamda, TS EN 1090 — 2 Bolim 6, 7, 8 ve 10 da verilen ilgili kogullar da gdzéniinde
bulundurulacaktir.

Celik yap1 elemanlarinin ve sistemlerinin diigey dogrultudan sapma miktarlari, TS EN 1090 -
2 Ek D de belirtilen sir degerleri agmayacaktir. Montaj devam ettigi siirece, yapinin,
etkimesi beklenen diger yiiklerle birlikte, sabit yiikler ve montaj yiikleri altinda giivenligi
saglanacaktir, Ekipman ve herhangi bir uygulama nedeniyle yapmin maruz kalacag! bir
yiiklemenin gerektirmesi halinde, TS EN 1090 — 2 Bolim 9 uyarinca, gegici desteklerin
kullanilmas: saglanacaktir. Bu sekildeki destekler, giivenlik igin gereken siire boyunca
yerinde birakilacaktir.

3.4.1 Yerlesimin (Uygulamanin) Dogrulanmasi

Yapmnin tiim baglanan elemanlar diizgiin bir gekilde gergek konumlarma getirilinceye kadar
kesin kaynaklama ve bulonlama iglemi gergeklestirilmeyecektir.

3.4.2 Santiyede (Sahada) Kaynak Islemi

Sahada kaynaklanacak yiizeyler, kaynak kalitesini saflayacak nitelikte hazirlanacaktir. Bu
uygulama, tiretimin hemen arkasindan olugan kirliligin temizlenmesi ve hasarin giderilmesi
icin gereken hazirliklan da kapsayacaktir.

3.4.3 Santiyede Boya Islemi

Boyali yiizeyler igin rotus islemi, temizlik ve saha boya islemi kabul edilen yerel uygulama
esaslarina uygun olarak tertip edilecektir.



BOLUM 4 KALITE KONTROLU

Bu boliim yapisal gelik ve gelik — betonarme kompozit yapt sistemlerinin ve elemanlarinin
kalite kontrolii ve giivencesi i¢in gerekli minimum kurallari icermektedir. Beton ve donati
celigi ile ilgili kalite kontrolii ve giivencisi bu boliimiin kapsaminda degildir.

4.1 GENEL

malat ve montaj asamalarindaki islerin kalite kontrolii, imalatg1 ve yiiklenici tarafindan TS
EN 1090 — 2 standardina uygun olarak gerceklestirilecektir. imalati tamamlanmus celik yap1
elemanlariin santiyeye sevki, tammlanan toleranslar i¢inde hatasiz ve kusursuz olduklarmm
belgelenmesinin ardindan saglanacaktir.

4.2 IMALATCI ve YUKLENICI KALITE KONTROL PROGRAMI

Imalatgr ve yiiklenici, fabrika imalat ve santiye montaj kontrollerinin yapimasi ve
sertifikalandinimas: icin, TS EN 1090 — 2 standardina gére kalite dokiimam ve kalite kontrol
plan olusturarak siirekliligini saglayacak ve isin ilgili yonetmeliklere ve dokiimanlara uygun
olarak yiiriitiilmesi igin gerekli denetimleri gergeklestirecektir. Malzemenin, imalatin ve
montajm denetimi, testler ve varsa diizeltme islemleri TS EN 1090 — 2 Bolim 12 de belirtilen
esaslar dahilinde yapilacaktir.

Imalatg: ve yiiklenicinin kalite kontrol denetimcileri, asagidaki uygulamalarm TS EN 1090 -
2 ye uygun olarak gergeklesmesini denetleyecektir.

(a) Kullanilacak tim malzemelerin projede tanimlanan malzeme ozellik ve kosullarina
uygunlugu.

(b) Imalat ve santiye kosullart.

(c) Kaynak ve yiiksek dayanimli bulon uygulama kosullan ve detaylari.

(d) Imalat agsamalar ile ilgili kesim iglemleri ve yiizey hazirligi.

(e) Yerel olarak 1s1l islemle diizlestirme, egrilik veya n sekildegistirme uygulamalari.
(f) Sekil verilmis gelik doseme sac1 ve baglikli ankrajlarin yerlesimi ve tespiti.

(g) Boya uygulama kosullar1 ve yontemi.

(h) Fabrika ve santiyede malzeme, imalat ve montaj agamalarinda izin verilen hata sinrlart.
4.3 CELIK YAPIYA AIT BELGELER

imalatgt ve yiiklenici, asagida belirtilen hususlart TS EN 1090 — 2 ye uygun olarak
belgeleyecektir.

(&) Béliim 3.2 ye uygun olarak hazirlanan proje hesap raporu ve uygulama projeleri.
(b) Celik imalat muayene ve test plani.

(c) Yapsal celik elemanlarin malzeme test raporlar ve iiretim sertifikalar:.

(d) Bulon ve kaynak malzemesi iiretim sertifikalari.

(e) Sekil verilmis gelik sac ve baglikli gelik ankrajlarin tiretim sertifikalari.

(f) Ankraj gubuklari tiretim sertifikalar.

(g) Kaynak uygulama prosediirti.

(h) Kaynak personeli yeterlilik sertifikalar1.

(1) Kaynaklarin tahribatsiz ve tahribatl: kontrollerinin degerlendirme raporlarn.

(j) Boya uygulama ve korozyondan koruma prosediri.

(k) Uygunsuzluk ve ¢dziim raporlari.

() Revizyon raporlarl.



