BOLUM14 BORU VE KUTU ENKESITLI ELEMANLARIN
BiRLESIMLERI

Bu béliim, Tablo 2.1B de verilen sicak haddelenmis veya soguk sekil verilmis boru ve kutu
enkesitli profillerin ve tiniform kalinlikl enkesit pargalarindan (levhalardan) olugan yapma
kutu enkesitli elemanlarin birlegimleri ile ilgili Bolim 13 te verilenlere ilave kurallan
icermektedir. Bu kurallarin uygulama esaslart Boliim 1.2 kapsaminda degerlendirilecektir.
Yapma kutu enkesitin pargalari, birlesim bolgelerinde birbirine tam penetrasyonlu kiit kaynak
ile baglanacaktr. Boru ve kutu enkesitlerin cidar kalnhg 2.5mm den kiigiik olamaz.
Kalmhgin 25mm yi asmasi durumunda ise, kalmhga dik dogrultuda katmanlara ayriima
bigiminde kirilmaya kars1 malzeme 6zelliklerinin yeterliligi testlerle kamtlanacaktir.

Bu béliimde verilen tablolar, uygulama sinirlan ile uyumlu birlesimler igin kullanilacaktir.
Aksi durumda bu tablolarm kullanilmasina izin verilmez.

14.1 LEVHALARIN BORU VE KUTU ENKESITLI ELEMANLARA BIRLESIMLERI

Boru ve kutu enkesitli elemanlara yiik gegisinin bu elemanlara kaynaklanan levhalar ile
saglandig birlesimlerin tasarim dayanimi, §R, (YDKT) veya giivenli dayammt, Ry/Q (GKT)
Béliim 5.2.5 e ve bu boliimiin kurallarina gore belirlenecektir.

Levha-boru enkesitli eleman birlesimlerinin mevcut dayammlari Tablo 14.1.1 e gore
belirlenecektir. Bu birlesimler i¢in uygulama sinirlari Tablo 14.1.1A da verilmektedir.

Levha-kutu enkesitli eleman birlesimlerinin mevcut dayanimlar1 Tablo 14.1.2 ye gore
tanumlanan gd¢me smir durumlart igin hesaplanan degerlerin en kiguigi alinarak
belirlenecektir. Bu birlesimler igin uygulama sinirlart Tablo 14.1.2A da verilmektedir.

Bu béliimiin tablolarindaki terimler agagida agiklanmustir.
Ay :Boru ve kutu enkesitli elemanlarm kayipsiz enkesit alan.

B :Kutu enkesitli elemann birlesim diizlemine (birlesen elemanlarin boyuna eksenlerinin
olugturdugu diizlem) dik genisligi.

B, :Birlesen levhann birlesim diizlemine dik genisligi.
D :Boru enkesitin di§ ¢ap1.
F. :Mevcut sinir gerilme.

=F,(YDKT) veya =0.6F,(GKT)
F, :Boru ve kutu enkesitli elemanlarin karakteristik akma gerilmesi.
Fy, :Levhann karakteristik akma gerilmesi.
F, :Boru ve kutu enkesitli elemanlarin karakteristik gekme dayammu.
H  :Kutu enkesitli elemamn birlesim diizlemine paralel yitksekligi.
W, : Elastik mukavemet momenti.

l, : Boru veya kutu enkesitli elemanin boyuna eksenine (ug kapak levhalari kullamldigt
durumlarda eleman genisligine) paralel olarak dlgiilen ezilme uzunlugu.

t : Boru ve kutu enkesitli elemanlarin tasarim et (cidar) kalmligi, (Bkz. Boliim 5.4.2).
fp  :Levhakalmlig.



142 BORU VE KUTU ENKESITLI ELEMANLARDAN OLUSAN KAFES SiSTEM
BIRLESIMLERI

Bu béliim, eksenel kuvvet etkisinde olan boru veya kutu enkesitli orgii elemanlarinin siirekli
bashik elemanina dogrudan kaynaklandifi kafes sistemleri kapsamaktadir. Boru veya kutu
enkesitli elemanlarin  birbirine dogrudan baglantisinin - saglandifn  kaynakh diigim
noktalarinda birlesimlerin tasarim dayanimi, $R, (YDKT) veya giivenli dayamimi, R,/Q
(GKT) Béliim 5.2.5 e ve bu boliimiin kurallarma gore belirlenecektir.

Birlesimler agagidaki gibi siniflandiriimaktadir.

(a) Orgii elemannin eksenel kuvvetinden dolay: birlesimdeki zimbalama yiikii, P; sind nin
baslik elemaninda olusan kesme kuvveti ile dengelendigi durumlarda birlesim Y-birlegimi
olarak adlandirilir. Orgii elemanimimn baslik elemanina dik olmast durumunda birlesime 7-
birlesimi ad1 verilir.

(b) Orgii elemaminin eksenel kuvvetinden dolay: birlesimdeki zimbalama yiikdi, P; sind mn
baglik elemammn bir tarafinda bulunan diger orgii elemanlarindaki eksenel kuvvet ile
dengelendigi durumlarda baglanti K-birlesimi olarak adlandirilir. Bu birlegimlerde, 6rgti
elemanlart tarafindan aktarilan zimbalama yiikleri arasindaki fark %20 den az olmalidir.
Yiikleri birbirini dengeleyen 6rgii elemanlannin arasindaki mesafe, ara uzakiik, g, olarak
tammlamir, Orgii elemanlarindan birinin baslik elemanina dik oldugu birlesimler N-
birlesimi olarak adlandirilir,

(c) Orgii elemaninin eksenel kuvvetinden dolay: birlesimdeki zimbalama yitkii, P; sin nin,
baghk elemamnm kars1 tarafinda bulunan diger 6rgii elemaninin eksenel kuvveti ile
dengelendigi durumda birlesim X-birlesimi olarak adlandirilir.

(d) Bir birlesimde ikiden fazla 6rgli eleman: bulunmas: veya 6rgii elemanlarinin birden fazla
diizlemde yer almasi halinde birlesim, sirasiyla genel birlesim veya ¢ok diizlemli birlesim
olarak adlandirilir.

Bir birlesimde 6rgii elemanlar1 kuvvetlerini kismen K-birlesimi ve kismen T-birlesimi veya
Y-birlesimi veya X-birlesimi olarak aktardign durumlarda, birlesimin yeterliligi her bir
birlesim durumu igin elde edilen dayammlar uygun sekilde birlestirilerek belirlenebilir. Bu
konu Béliim 1.2 kapsaminda degerlendirilecektir.

Baslik ve o6rgii elemanlari eksenlerinin aym diizlem iginde olmast saglanacaktir. Kutu
enkesitli elemanlarin herhangi bir kenar1 bu diizleme paralel olacaktir. Orgii elemanlarimn
baghk elemamna dogrudan kaynaklandifi kafes sistemlerde, birlesimdeki digmerkezlik

nedeniyle olusan egilme momenti, birlesimin uygulama simirlar: i¢inde olmasi halinde gozard:
edilebilir.

Boru profillerin birbirine dogrudan baglandig kafes sistemlerin kaynakh diigiim noktalarinda,
birlesimlerin mevcut dayanimlari, Tablo 14.2.1 e gore tammlanan gd¢me sinir durumlart igin
hesaplanan degerlerin en kiigigii olarak alinacaktir. Bu birlegimler i¢in uygulama smurlan
Tablo 14.2.1A da verilmektedir.

Kutu enkesitli elemanlarin birbirine dogrudan baglandigi kafes sistemlerin kaynakl diigiim
noktalarinda, birlesimlerin mevcut dayanimlari, Tablo 14.2.2 ye gore tanimlanan gégme sinir
durumlart igin hesaplanan degerlerin en kiigiigii olarak alinacaktir. Bu birlesimler igin
uygulama sinirlari Table 14.2.2A da verilmektedir.

Bu béliimiin tablolarindaki terimler asagida agiklanmugtir.

Ag  : Boru ve kutu enkesitli elemanlarin kayipsiz enkesit alan1.



B

Bcf

- Kutu enkesitli baslik elemanmmn birlesim diizlemine (birlesen elemanlarin boyuna
eksenlerinin olusturdugu diizleme) dik genisligi.

- Kutu enkesitli 6rgii elemanimn birlesim diizlemine dik genigligi.

: Boru enkesitli baglik elemaninin dis ¢apu.

: Boru enkesitli 6rgii elemanimn dig ¢api.

: Mevcut sinir gerilme.

=F,(YDKT) veya =0.6F,(GKT)

: Baglik elemaninin karakteristik akma gerilmesi.

: Orgii elemaninin karakteristik akma gerilmesi.

: Boru ve kutu enkesitli elemanlarin karakteristik ¢ekme dayanimi.

: Kutu enkesitli baglik elemanmin birlesim diizlemine paralel yiiksekligi.
: Kutu enkesitli rgii elemaninin birlesim diizlemine paralel yitksekligi.

: Bindirmeli K-birlesimde bindirme katsayist, (Sekil 14.1b).

=loy / 1;%100, (%)

: Elastik mukavemet momenti.

: Kafes sistemin diigiim noktas1 birlesimlerinde digmerkezlik, (Sekil 14.1a).

: Ara uzaklikli K-birlesimlerinde orgii elemanlarimn, kaynak kalmliklari gozontine
alinmaksizin, kollan arasindaki mesafe, (Sekil 14.1a).

. Orgii elemanlarmin baglik elemanma baglandigi birlesim yiizeyinde, iki orgi
elemaninin {ist Uste binme uzunlugu, (Sekil 14.1b).

. Bindirme yapan orgii elemanmin baslik eleman: birlegim ytizeyindeki izdiglim
uzunlugu, (Sekil 14.1b).

: Baglik elemam tasarim et kalinlig1.
: Orgii elemar tasarim et kalmlig.
- Boru enkesitli rgii elemant gapinin baghik elemani ¢apma orant, (=Dy/D).
Kutu enkesitli 6rgii eleman genisliginin baglik elemam genisligine orant, (=By/B).

. K-birlesimlerde etkin geniglik oram, (iki orgli elemammn gevrelerinin toplam
uzunlugunun baghk eleman genisliginin sekiz katina oram).

: Baslik elemaninimn narinlik orani, boru enkesitler igin D/2f ve kutu enkesitler i¢in B2t

- Sadece kutu enkesitler icin uygulanan yiik etkime uzunlugu parametresi, (birlesim
diizleminde orgii elemannin baslik eleman ile birlestigi uzunlugun baslik eleman
genigligine orani).

= lh/B
= H,/sind
: Bashk ve orgii elemanlari arasindaki dar ag1, (derece).

: Kutu enkesitlerin K-birlesimlerinde ara uzakiik orant, (6rgii elemanlar arasimdaki ara
uzakhigin baslik elemam genigligine orani).

:g/B’



0, =1,,/1,(x100),(%)

(a) Ara uzaklikli K-birlesimi (b) Bindirmeli K-birlesimi
Sekil 14.1 - [lgili terimler igin agiklama

143 BORU VE KUTU ENKESITLI ELEMANLARIN MOMENT AKTARAN
BIRLESIMLERI

Bu béliim, egilme momenti etkisinde olan bir veya iki drgll elemanmnin siirekli olan bir baghk
elemanina kaynaklandig1, boru veya kutu enkesitli elemanlarin moment aktaran birlesimlerini
kapsamaktadir. Bu birlesimlerin tasarim egilme momenti dayammi, 6M, (YDKT) veya
giivenli egilme momenti dayammi, My/Q (GKT) Boliim 5.2.5 e ve bu bdliimiin kurallarina
gore belirlenecektir.

Birlesimler asagidaki sekilde simiflandiriimaktadir.

(2) Tek bir 6rgii elemanmn baglandigi durumlarda érgii elemann baglhik elemamna dik
oldugu birlesimler T-birlesimi ve dik olmadig1 birlesimler Y-birlesimi olarak adlandirilir.

(b) Baslik elemamnin her iki tarafinda birer orgii elemam bulunan birlesimler X-birlegimi
olarak adlandirilir.

Baslik ve orgii elemanlan eksenleri ayni diizlem iginde olmalidir.

Boru profillerin birbirine dogrudan baglandig moment aktaran kaynakls birlesimlerin meveut
dayanimlar;, Tablo 14.3.1 e gore tanimlanan gd¢me simr durumlari igin hesaplanan
degerlerin en kiigiigii olarak alinacaktir. Bu birlesimler igin uygulama sinirlart Tablo 14.3.1A
da verilmektedir.

Kutu enkesitli elemanlarin birbirine dogrudan baglandii moment aktaran kaynakli
birlesimlerin meveut dayammlari, Tablo 14.3.2 ye ve Boliim 13 e gore tanimlanan gogme
sinir durumlart icin hesaplanan degerlerin en kiigiigii olarak alinacaktir. Bu birlesimler igin
uygulama sinirlar1 Tablo 14.3.2A da verilmektedir.

Bu béliimiin tablolarindaki terimler asagida agiklanmugtir.

Ag  :Boru ve kutu enkesitli elemanlarin kayipsiz enkesit alan:.

B :Kutu enkesitli baslik elemammn birlesim diizlemine dik genisligi.
B, :Kutuenkesitli 6rgii elemaninin birlesim diizlemine dik genisligi.
D :Boru enkesitli baglik elemaninin dis gapi.

Dy ¢ : Boru enkesitli orgii elemaninin dig gapi.

F. :Mevcut sinir gerilme.



=F,(YDKT) veya =0.6Fy(GKT)
F,  :Baslik elemammin karakteristik akma gerilmesi.
Fy : Orgii elemanimin karakteristik akma gerilmesi.
F,  :Boru ve kutu enkesitli elemanlarin karakteristik ¢ekme dayammi.
H  :Kutu enkesitli baslik elemaninin birlesim diizlemine paralel yiiksekligi.
H, :Kutuenkesitli 6rgii elemaninm birlesim diizlemine paralel yiiksekligi.
W. :Elastik mukavemet momenti.

Wy : Orgii elemanmin egilme eksenine gore hesaplanan plastik mukavemet momenti.

t : Baglik eleman tasarim et kalinlig1.
fy  :Orgii eleman: tasarim et kalmligs.
B :Boruenkesitli 6rgii elemant ¢apmin bashik eleman: gapina oram, (=Dy/D).

Kutu enkesitli 5rgii eleman genisliginin baglik elemant genisligine orani, (=By/B).
Y : Baghk elemam narinlik orani, boru enkesitler igin D/(2¢) ve kutu enkesitler i¢in B/(2¢).

n  : Sadece kutu enkesitler igin uygulanan yiik etkime uzunlugu parametresi, (birlesim
diizleminde orgii elemanin baghk eleman: ile birlestigi uzunlugun baslik elemant
genigligine orant).

= lb/B
lh = Hb /sind
®  :Baghk ve orgii elemanlar arasindaki dar a1, (derece).

144 LEVHALARIN VE ORGU ELEMANLARININ KUTU ENKESITLI
ELEMANLARA BIRLESIMLERININ KAYNAKLARI

Bu boliim, levhalarin veya boru ve kutu enkesitli orgii elemanlarimn kutu enkesitli baghik
elemanlarina kaynakli birlesimlerini kapsamaktadir.
Orgii elemanlarimn meveut dayammlari,

(a) enine levhamn kutu enkesitli baglik elemanina baglantisinda birlesen elemanlar arasindaki
rijitlik farki veya

(b) boru ve kutu enkesitli orgii elemanlarmm dogrudan kutu enkesitli baslik elemanina
baglantisinda birlegen eleman cidarlarinn rijitlik fark

nedeniyle kaynak boyunca olugan {iniform olmayan gerilme durumu gézéniine almarak,
asagida verildigi sekilde hesaplanacaktir.

R, (levhali birlesimler i¢in ilgili tablolardan) veya P, = F, a,l, (14.4.1)
Mn—ip = F;IW I/Vip (14.4.2)
M, = EW,, (14.4.3)

Bilesik etkiler igin Denk.(14.3.13) gegerlidir.

Kaynakli birlesimlerin tasarim dayammlari, R, oM, ¢P, (YDKT) veya givenli
dayarmmlari; RY/Q, MO, Py/Q (GKT),



kose kaynakli birlesimler igin,

$=0.75(YDKT) veya Q=2.00(GKT)
kismi penetrasyonlu kiit kaynakl birlesimler igin,

¢=0.80 (YDKT) veva Q=1.88(GKT)
alinarak, Boliim 5.2.5 e ve bu béliimde verilen kurallara gore belirlenecektir.

Kaynaklarin, birlestirdikleri orgii elemanlarinin  dayanimlarmt  saBlayacak sekilde
boyutlandirilmalar halinde, Tablo 14.4.1 de kaynaklar igin verilen kontrollerin yapilmasina
gerek yoktur.

Orgii elemanlarinin kose kaynakli birlesimlerinde, kaynak boyuna ekseninin yik dogrultusu
ile yaptig1 ag1 g6zoniine alinmaksizin koge kaynaklarin karakteristik gerilme degerleri Tablo
13.5 ten alinacaktir.

Buradaki terimler agagida agiklanmustir.

Fuow : Kuvvetin dogrultusu gozoniine alinmaksizin Béliim 13 e goére belirlenen kaynak
metali karakteristik gerilmesi.

Wi : Diizlem ic¢i egilme etkisinde kaynaklarin etkin elastik mukavemet momenti, (Tablo
14.4),

Wop : Diizlem dist egilme etkisinde kaynaklarin etkin elastik mukavemet momenti, (Tablo
14.4).

le : Kutu enkesitli elemanlarda kaynak dayanimim belirlemek igin kullanilan, kiit veya
kdse kaynaklarin toplam etkin uzunlugu, (Tablo 14.4).

ay  : Orgii elemanin veya levhanin gevresine uygulanan kaynagin en kiigiik etkin kalinlig.



TABLO 14.1.1 - LEVHA-BORU PROFIL BIRLESIMLERININ MEVCUT

DAYANIMLARI

Géeme Simr Durumlar ve Birlesimin

Levha Egilmesi

Birlesim Tipi Karakteristik Dayanimi Diizlem I¢i | Diizlem Digi
Eksenel kuvvet ve egilme momenti | Boru profilde yerel akma
etkisindeki enine levhali T-birlegimi
ve X-birlesimi
. 5.5
My |R sind=F* —5 10 M,=05BR,
1 1-0.81-F
D ! D
| (14.1.1)
B ¢ =0.90(YDKT) veya Q=167 (GKT)
Eksenel kuvvet ve egilme momenti | Boru profilde plastiklesme
etkisindeki boyuna levhah T-
birlesimi, Y-birlesimi ve X-birlesimi l
M~ R sinb=5.5F ¢ (HO.ZS—-"- 0,
s F D M, =08,R, -
N (14.12)
_ t | $=090 (YDKT) veya Q.= 167 (GKT)
J
Lh ]

Kesme kuvveti etkisindeki boyuna
levhah T-birlegimi

Boru profilde zimbalama

£
f <=t

(14.13)
E,

Levha ve kaynakta gcme sinir durumlart
igin R, Béliim 13 e gore belirlenecektir.

Eksenel yiik etkisindeki
levhali birlegimler

kapak

Boru profilde yerel akma
R =2Fp(5t,+1)<F A (1414)

¢=1.00 (YDKT) veya @ = 1.50 (GKT)




TABLO 14.1.1 - LEVHA-BORU PROFIL BIRLESIMLERININ MEVCUT

DAYANIMLARI (DEVAM)
Baglanan yiizeyin gekme etkisinde oldugu durum igin 0, =10 (14.1.5a)
Baglanan yiizeyin basing etkisinde oldugu durum igin 0, =1.0-03U ('I+U ) (14.1.5b)
e 4»—%"~ (14.1.6)

FA4, FW,
P, = P, (YDKT); M, = M, (YDKT) veya P, = P, (GKT); M,, = M, (GKT)
P, : YDKT yik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanimu.

M, : YDKT yiik birlesimleri altnda gerekli egilme momenti dayanimu.

P, : GKT yik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayammi.

M, : GKT yitk birlesimleri altinda gerekli egilme momenti dayanimi.

Boru ve kutu enkesitli elemanlarm gerekli dayammlari, Py, ve M, birlesimin daha kiigilk basmng
gerilmesi etkisindeki tarafi igin belirlenecektir.

TABLO 14.1.1A -TABLO 14.1.1 iCiN UYGULAMA SINIRLARI

Levhadan etkiyen kuvvetin agisi 6>30°

Levhadan etkiyen eksenel kuvvet veya egilme momenti etkisindeki T-
e Dit<50

é birlesimlerinde
5 & . I e iy
g E L‘evhgdan gtkiyen eksenel kuvvet veya egilme momenti etkisindeki X. Dl < 40
o birlesimlerinde
oo
% -g Levhadan etkiyen kesme kuvveti etkisinde Dit<0.11E/F,
g >
@ Basing kuvveti etkisindeki kapak levhast birlesiminde Dit<0.11E/F,

Enine levha birlesimlerinde genislik orant 02<B/D<10

Akma gerilmesi F, <360 MPa

Siineklik FJF,<08




TABLO 14.1.2 - LEVHA-KUTU ENKESITLI ELEMAN BiRLESIMLERININ
MEVCUT DAYANIMLARI

BirlesimTipi

Gogme Simir Durumlari ve Birlesimin
Karakteristik Dayanimi

Eksenel kuvvet etkisindeki enine levhali T-birlegimi
ve X-birlegimi

108
B =—1x<
™" Bt
k: Kutu enkesitin dis kose yarigapt > 1.5¢

B

Levhada yerel akma tiim B lar igin

R, :l(lFtB <F.tB

B/ yo'pp

(14.1.7)

6=095 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

Kutu enkesit cidarinda kayma etkisinde akma
(zimbalama)
0.85B< B, <B-2t igin

R, =0.6F(2t,+2B,,) (14.1.8)
$=0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

Kutu enkesit cidarinda yerel akma

p=1.0i¢in

R, =2Ft(5k+1,) (14.1.9)

¢ = 1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)

Kutu enkesit cidarmda yerel burusma
T-birlesimlerde levhanin basing etkisinde olmasi ve

B=1.0icin
3,
—Lr | JEF,
+H—ﬁ} e

R =16 (1 (14.1.10)
$=0.75 (YDKT) veya Q =2.00 (GKT)

Kutu enkesit cidarinda yerel burugma
X-birlegimlerde levhanin basing etkisinde olmast ve
B=1.0igin

[;&m}f_g

$=0.90 (YDKT) veya Q = 1.67 (GKT)

(14.1.11)

Eksenel kuvvet etkisindeki boyuna levhali T-
birlegimi, Y- birlesimi ve X-birlesimi

Kutu enkesit cidarinda plastiklesme

2,
t[B 1-——Qi} (14.1.12)
12

B

 sinB=

$=1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)




TABLO 14.1.2 - LEVHA - KUTU ENKESITLi ELEMAN BIRLESIMLERININ
MEVCUT DAYANIMLARI (DEVAM)

Goeme Simir Durumlar ve Birlesimin Karakteristik

BirlesimTipi
Dayanim
Eksenel kuvvet etkisindeki, profil govdesini | Kutu enkesit cidarmda plastiklesme
yararak gegen boyuna levhali T-birlesimi ve Y- 2wy r
birlegimi R sinf=—2—| =24 4\j 1-£0, (14.1.13)
,,L,;,_”W t‘ l_t_l’ B B
= B B

[ Sy S

e
~

lh}

[

A\

@ AN
7

T

oY

1

6= 1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)

Kesme kuvveti etkisindeki boyuna levhali T-
birlesimi

Wl

(.

Kutu enkesit cidarinda zimbalama

F
f,<t (14.1.3)

F)‘P
Levha ve kaynakta gogme sinir durumlar: igin R,, Boliim
13 e gore belirlenecektir, ayrica levha kalmligi yukarida
verilen kosulu saglayacaktir,

Kutu enkesit cidarinda yerel akma

(st,+1)<Bicin R =2Ft(5t +1)  (14.1.14a)
(st +4)2B icin R =F 4 (14.1.14b)
$=1.00 (YDKT) veya = 1.50 (GKT)

Basing etkisi igin kutu enkesit cidarinda yerel burusma
(Stp + Ib) < B igin

LS
t
R =16 (1 +%{i) }\’EF il (14.1.15)
t

L 5 '

)3

¢ =0.75 (YDKT) veya Q2 =2.00 (GKT)




TABLO 14.1.2 - LEVHA - KUTU ENKESITLI ELEMAN BIRLESIMLERININ
MEVCUT DAYANIMLARI (DEVAM)

Baglanan yiizeyin cekme etkisinde oldugu birlesim igin
0=10 (14.1.53)
Baflanan yiizeyin basmg etkisinde oldugu enine levhali birlesim i¢in

o =1.3—0.4%sl.0 (14.1.16)

Baglanan yiizeyin basing etkisinde oldugu boyuna levhali veya kutu enkesitli elemanin govdesini yararak
gegen boyuna levhali birlesim iin

0, =I-U? (14.1.17)

M i

D o

F4FF,

(14.1.6)

P =P, (YDKT); M, = M, (YDKT) veya P, = P, (GKT); M, = M, (GKT)
P, : YDKT yik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanmu.

M, : YDKT yiik birlesimleri altinda gerekli egilme momenti dayammu,

P, : GKT yiik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanmi.

M, : GKT yik birlesimleri altnda gerekli efilme momenti dayanimi.

Kutu enkesitli elemanlarin gerekli dayanimlar, Py, ve M, birlesimin daha kiiik basing gerilmesi etkisindeki
tarafl igin belirlenecektir,

TABLO 14.1.2A - TABLO 14.1.2 ICIN UYGULAMA SINIRLARI

Levhadan etkiyen kuvvetin agiss §230°
Enine levhal birlegimlerde kutu enkesitin kuvvet etkisindeki
g
g | cidarnda Bft veya HIt < 35
§ 2 | Boyuna levhalt veya kutu enkesitli eleman govdesini yararak
o g gecen boyuna levhalt birlesimlerde kutu enkesitin kuvvet Bit veya Hit <40
§ = | etkisindeki cidarinda
B (B30
g | Kesme kuvveti etkisindeki levhali birlesimlerde kutu enkesitin | veya
Z | kuvvet etkisindeki cidarinda (-3 i <140, [E]F,
<l ;
Enine levhal birlegimlerinde geniglik oram 0.25<B,/B<10
Akma gerilmesi F, <360 MPa
Stineklik F,IF,<08




TABLO 14.2.1 - BORU PROFILLERDEN OLUSAN KAFES SiSTEM
BIRLESIMLERININ MEVCUT EKSENEL KUVVET DAYANIMLARI

Gogme Simir Durumlan ve Birlegimin Karakteristik

Birlesim Tipi Eksenel Dayanimi
T-birleimi, Y-birlesimi, X-birlesimi ve ara | Kayma etkisinde akma (zimbalama)
uzaklikli K-birlesimlerinde i
’ - P, =0.6F xp,| 15N (142.1)

Dy cumetasny < (D= 2¢) igin genel kontrol " ! 2sin’ @
¢ =0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

T-birlesimi ve Y-birlesimi Baslik elemaninda plastiklesme
Psind=Ff (31+1568' )10 (1422)
$=0.90 (YDKT) veya Q = 1.67 (GKT)

X-birlesimi Baslik elemaninda plastiklesme
Psing=Fr 1423

¢ =0.90 (YDKT) veya Q = 1.67 (GKT)

Bindirmeli ve ara uzaklikli K-birlesimi

tb basing tb Qekme

\®] Db basing @ J b ekme

Baslik elemaninda plastiklesme

D
(Bsing),, =EF [2.0+11.33~%3]Q3Qf
(14.2.4)

(B sin®) . =(Psin6) (14.2.5)

basing

$=0.90 (YDKT) veya Q = 1.67 (GKT)




TABLO 14.2.1 - BORU PROFILLERDEN OLUSAN KAFES SISTEM
BIRLESIMLERININ MEVCUT EKSENEL KUVVET DAYANIMLARI (DEVAM)

Baslik elemaninin baglanan yitzeyinin gekme etkisinde oldugu birlesim igin

0r=1.0 (14.1.53)
Baglanan yiizeyin basingta oldugu birlegim i¢in
0, =1.0-03U(14V) (14.1.5b)
=L (14.1.6)
F4 FP,

Pro= P, (YDKT); My, = M, (YDKT) veya Py, = P, (GKT); My, = M, (GKT)
P, 1 YDKT ytik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanimi.

M, : YDKT ytk birlesimleri altinda gerekli egilme momenti dayanimi.

P, : GKT yiik birlegimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanimu.

M, : GKT yiik birlesimleri altinda gerekli egiime momenti dayanimu.

Kutu enkesitli elemanlarin gerekli dayanmmlar, P, ve My, birlesimin daha kiigik basing gerilmesi etkisindeki
tarafi icin belirlenecektir.

g, =771+ -ng-%z— (14.2.6)
e +1
TABLO 14.2.1A -TABLO 14.2.1 ICIN UYGULAMA SINIRLARI
Baglik ve 6rgii elemanlar: arasindaki dar agt 6>30°
K-birlesimlerinde birlesim dismerkez!igi -0.55<¢/D <025
T-birlesimleri, Y-birlesimleri ve K-birlesimlerinde baghk elemant
cidarinda yerel narinlik Dir<30
X-birlesimlerinde baslik elemamn cidarinda yerel narinlik Dit<40
Basing etkisindeki orgii elemanlarinin yerel narinligi Dp/t,$50 ve Dylt, <0.05E/Fy,
;3::;:1?:]26 \;;Zi:re:lilr:ﬂeri, X-birlesimleri ve bindirmeli K- 02<Dy/D<10
Ara uzakhkl K-birlesimlerinde ¢ap oram 04<D,/D<1.0
K-birlesimlerinde ara uzaklik 8 2 Ty pagng F Ly goime
Bindirmeli K-birlesimlerinde O, =/, / ; oran, 25%< 0, £100%
Bindirmeli K-birlesimlerinde 6rgli eleman tasarim et kalmlig by fist eleman) S T alt eleman)
Akma gerilmesi F,<360MPa  Fy, <360 MPa
Siineklik Fy/F, <038 Fyp/F<0.8




TABLO 14.2.2 - KUTU ENKESITLI ELEMANLARDAN OLUSAN KAFES SISTEM
BIRLESIMLERININ MEVCUT EKSENEL KUVVET DAYANIMLARI

BirlesimTipi

Gogme Sinir Durumlari ve Birlegimin
Karakteristik Eksenel Dayanimi

T-birlesimi, Y- birlegimi ve X-bitlegimi

|
A

_T-veya Y- birlegimi igin
\ S mevcut degildir

k: Kutu enkesitin dig kise yarigapt > 1.5¢

Baglik eleman: cidarinda kayma kontrolii igin

Baglik elemani cidarimda plastiklesme, f < 0.85 igin
B sinf=FEf [ n

(1-p) J_E}Qf

$=1.00 (YDKT) Q=150 (GKT)

14.2.7)

Kayma etkisinde akma (zimbalama), 085 <B<1-1fy
veya B/t <10igin
P, sin®=06F,1B(2n+28,,) (14.2.8)

¢=0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

Baslik elemant cidarinda yerel akma, p=1.0 igin
P sin®=2F(5k+1,) (14.2.9)

¢ = 1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)

T-birlesimi veya Y-birlesimi igin baghk elemam
cidarinda yerel burusma, f=1.0 ve drgi elemanmin
basing etkisinde olmas: durumu igin

3]
Psin®=16°|1+—-| [EF 14.2.10
SR

$=0.75 (YDKT) veya Q = 2.00 (GKT)

X-birlesimi igin baghk elemani cidarinda yerel
burugma, p=1.0 ve orgii elemanmin basing etkisinde
olmast durumu igin

) 487
P sin= (ﬂ} [EF, 0, (14.2.11)

6=0.90 (YDKT) veya Q = .67 (GKT)

Esit olmayan eksenel kuvvetler nedeniyle orgii
elemanlarinda yerel akma, p > 0.85 igin

P =F,t (2H, +2b,,~41,) (14.2.12)
$=095 (YDKT) Q=1.58 (GKT)

10( £t
by=—|—=——1B,<3 (14.2.13)
BIt\ Fut,

8 < 90° olan ara uzakhkh X-birlesimi igin baghk
eleman: cidarinda kesme sir durumu,
P,sinf Boliim 10.4 e gore belirlenecektir.




TABLO 14.2.2 - KUTU ENKESITLI ELEMANLARDAN OLUSAN KAFES SISTEM
BIRLESIMLERININ MEVCUT EKSENEL KUVVET DAYANIMLARI (DEVAM)

BirlesimTipi

Gigme Sinir Durumlari ve Birlesimin
Karakteristik Eksenel Dayanim

Ara uzaklikli K-birlesimi

Baglik elemant cidarinda plastiklesme tiim f lar
igin
Psing=F7 (986.,7°)Q (14.2.14)

¢ =0.90 (YDKT) veya @ = 1.67 (GKT)

Kayma etkisinde akma (zimbalama)
B, < B-2t igin

Psin0=06FB(2n+B+B,,) (14.2.15)
$=0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

Kare enkesitli 6rgii elemanlarinda kontrole gerek
yoktur.

Ara uzaklik bolgesinde baghk elemant yan
cidarlarmda kayma simir durumu,

P,sinf Boliim 10.4 e gore belirlenecektir.

Kare enkesitli baglik elemanlarinda kontrole
gerek yoktur.

Esit olmayan eksenel kuvvetler nedeniyle orgii
elemanlarinda yerel akma

P, =Fyf, (2H, + B, +2b,, —4,) (14.2.16)

=095 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

10( £t
by=—|—"|B,<B, (142.13)
Bit| Fyt,

Kare enkesitli 6rgii elemaniar: veya B/t > 15 igin
kontrol edilmeyecektir.




TABLO 14.2.2 - KUTU ENKESITLI ELEMANLARDAN OLUSAN KAFES SISTEM
BIRLESIMLERININ MEVCUT EKSENEL KUVVET DAYANIMLARI (DEVAM)

Gogme Simir Durumlari ve Birlesimin Karakteristik

BirlesimTipi Eksenel Dayanim

Bindirmeli K-birlesimi Esit olmayan eksenel kuvvetler nedeniyle drgii
elemanlarinda yerel akma

¢ =0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

%25 <0, < %50 igin

P =Fyt, 55(2Hbi—4tﬁ)+beoi+bw] (14.2.17)

%50 <0, < %80 igin

B, = Fyty [2Hy ~ 41, +b, +0,,] (14218)
Bindirmeli K-birlegimlerinde kuvvetler sekilde o
gosterildiginin tersi yonde olabilir. %80 <0, < %100igin
P =F, ,,x[ZH.—4z,+B.+bW] (14.2.19)
by = Lk B; < (14.2.20)
B/’ Fyb-’b;
E b,
— {“” "’]Bh;SBhi (14.2.21)
bJ/ ! ybjtb-

i indisi tistteki orgii elemanim, j indisi ise alttaki Orgii
elemanmi gostermektedir.

F A,
P, =P, { y"‘A"Jj (14.2.22)
vaAh
Baslik elemaninin baglanan yiizeyinin ¢ekme etkisinde oldugu birlesim igin
0=1.0 (14.1.53)
Baglik elemaninda baglanan yiizeyin basmg etkisinde oldugu T-birlesim, Y-birlesim ve X-birlesim igin
oA =1.3—O.4%s1,0 (14.1.16)
Baglk elemanmnda baglanan yiizeyin basing etkisinde oldugu ara uzaklikh K-birlesim igin
0 = 13-042 <10 (14.2.23)
By
Bff = [(B + Hb ) basing éirgii elemam +(Bb + Hh ) gekme brgii elemani ]/ 48 (14'2'24)
Beop ﬁ <p (14.2.25)
U= Pm + My (14.1.6)
E4 FEW,

Py = Py (YDKT); My, = M, (YDKT) veya P, = P, (GKT); M,, = M, (GKT)
P, : YDKT yiik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanim.

M, : YDKT yiik birlesimleri altinda gerekli egilme momenti dayanimi.

P, : GKT yiik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanims,

M, : GKT yiik birlesimleri altinda gerekli egilme momenti dayanimu.
Kutu enkesitli elemaniarin gerekli dayammlari, P, ve M, birlesimin daha kiigilk basing gerilmesi etkisindeki
tarafi igin belirlenecektir.




TABLO 14.2.2A ~TABLO 14.2.2 ICIN UYGULAMA SINIRLARI

Baglik ve drgii elemanlart arasindaki dar ag:

6>30°

K-birlesimleri igin birlesim dismerkezligi

-0.55<e/H<0.25

Ara uzaklikl K-birlegimleri, T-birlegimleri, Y-birlesimleri,
X-birlegimlerinde baslik elemanlarmm yerel narinligi

Bitve Hlt <35

Bindirmeli K-birlesimlerinde baghk elemanlarmm yere]

L Bit<30 ve Hit<35
narinligi
Celfm'e l‘<uvvet1 etkisindeki 6rgii elemanlarmmn yerel By, ve Hylty <35
narinligi
Ara uzaklikl K-birlesimleri, T-birlegimleri, Y-birlesimleri, By /t, ve Hy/t, <1.25 E
X-birlesimlerinde basing kuvveti etkisindeki 6rg Fo
elemanlarinin yerel narinligi By /t, ve Hy/t, <35

Bindirmeli K-birlesimlerinde basing kuvveti etkisindeki
Orgli elemantarinin yerel narinligi

By /tyve Hy/t, < 1.1

=

£
Fy

T-birlesimleri, Y-birlegimleri, X-birlegimleri ve bindirmeli
K-birlesimlerinde genislik oram

By /Bve Hy/B >0.25

Enkesit orani 05<H/B<20 ve 05<H,/By<20
Bindirmeli K-birlesimleri igin O, =/, / [ orany, %25<0,<%100

Orgit elemam genislik ve tasarm et kalnlig1 oram (i indisi

listteki 6rgli elemaniny, ; indisi ise alttaki drgit elemanini By/By20.75 ve  ty/ty;<1.0

gostermektedir).

Arauzaklikh K-birlesimlerinde genislik oran:

By/Bve HylH> 0‘”3% ve fl2 0.35

K-birlesimlerinde ara uzaklik orani

(=g/B205(1-B,)

K-birlesimlerinde ara uzaklik

g2 Uy basog +tb9ekme

e/H oraninin belirtilen stnurlart asmast halinde,
birlesim iki Y-birleimi olarak gbzoniine
almacaktir.

ki brgtt elemanin kare olmasi durumunda
Orgit elemani boyutu

(Bb)kﬁciikcleman 2 063 X (Bb)bﬁyﬁk eleman

Akma gerilmesi

F,<360MPa ve Fy, <360 MPa

Siineklik

FJF,<08  ve FyFu<08




TABLO 14.3.1 - BORU PROFILLERIN MOMENT AKTARAN BIRLESIMLERININ
MEVCUT EGILME MOMENTI DAYANIMLARI

Gogme Simir Durumlari ve Birlesimin Karakteristik

Birlesim Tipi Egilme Momenti Dayanimi

Diizlemi iginde egilme momenti etkisindeki | Baslik elemaminda plastiklesme
T-birlesimi, Y-birlesimi ve X-birlesimi 6rgit
elemanlart M, sin8=539F,/y**BD,Q, (14.3.1)

¢ =0.90 (YDKT) veya Q = 1.67 (GKT)

Kayma etkisinde akma (zimbalama)

D, <(D-2t) igin
1+3sin0
4sin’ @

M, =0.6F 1D} ( (14.3.2)

¢=0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

Diizlemi disinda egilme momenti etkisindeki | Baslik elemanmda plastiklesme
T-birlegimi, Y-birlesimi ve X-birlesimi orgii
elemanlari

M, sinesztsz[ 30 )Qf (14.3.3)

¢=0.90 (YDKT) veya Q = 1.67 (GKT)

Kayma etkisinde akma (zimbalama)

D, <(D-2¢) igin
3+sin0
4sin’ 0

M, = 0.6};:133[ (14.3.4)

¢ =0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

})fb A/IYO
—— + —
FA, FJ,
Boru enkesitli elemanlarin gerekli dayammlari, P,, ve M, birlesimin en kiigiik basing kuvveti etkisi altinda
kalan tarafi igin belirlenecektir,

Pey =P, (YDKT); M,, = M, (YDKT) veya P, = P, (GKT); M, = M, (GKT)

(14.1.6)

Baslik elemanin baglanan yiizeyinin ¢ekme kuvveti etkisinde oldugu birlesim igin

O=10 (14.1.52)
Baglanan ylizeyin basing kuvveti etkisinde oldugu birlesim igin
0, =1.0-03U(1+V) (14.1.5b)

Eksenel kuvvet, diizlemi iginde ve diizlemi disinda egilme momenti veya bunlarin herhangi bilesik etkileri
altinda olan T-birlesimi, Y-birlesimi ve X-birlesimi Srgit elemanlar

2
M. M
L(—%J ”{i) <10 (1435
I:; Mc-ip Mcop

M,y : Ditzlem igi meveut egilme momenti dayamim, (= §M,) veya (=M, / Q), (Tablo 14.3.1).
Mo, : Diizlem dig1 meveut egilme momenti, (=6M,) veya (=M, / Q), (Tablo 14.3.1).
ip + YDKT veya GKT yitk birlesimleri altinda gerekli diizlem igi egilme momenti dayanima.
op  YDKT veya GKT yiik birlesimleri altinda gerekli diizlem disi egilme momenti dayanim.
: Meveut eksenel kuvvet dayanimi, (=¢P,) veya (=P,/ Q), (Tablo 14.2.1).
: YDKT veya GKT yiik birlegimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanim.

X

P




TABLO 14.3.1A -TABLO 14.3.1 iCIN UYGULAMA SINIRLARI

Baslik ve orgil elemanlars arasmdaki dar agi 6230°

:;E:}::;im]eri, Y-birlesimlerinde baglik elemanlarimin yerel DIt <50

X-birlesimlerinde baglik elemanlarinin yerel narinligi Dit<40

Orgii elemanlarinm yerel narinligi Dy/ty<50 ve Dy/t, <0.05E/F,
Genislik orani 02<D,/DL10

Akma gerilmesi F,<360MPa Fy <360 MPa
Stineklik FyF, <08 Fp/Fp<08




TABLO 14.3.2 - KUTU ENKESITLi ELEMANLARIN MOMENT AKTARAN
BIRLESIMLERININ MEVCUT EGILME MOMENTI DAYANIMLARI

BirlesimTipi

Goeme Simr Durumlari ve Birlesimin Karakteristik
Egilme Momenti Dayanimi

Diizlemi i¢inde egilme momenti etkisindeki 6rgi
elemanlari, T-birlesimi ve X-birlegimi

Baglik elemani kenar enkesit pargasinda plastiklesme,
$<0.85 igin

7 LA .
M, =FEt HthJr 1MBﬂh(l_B)}Qf (14.3.6)

¢ = 1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)

Kutu enkesit cidarinda yerel akma, > 0.85 igin
M, =05Ft(H, +5t) (14.3.7)

¢ =1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)

Esit olmayan eksenel kuvvetler nedeniyle orgi
elemanlarinda yerel akma, > 0.85 igin

M,=F, [W;b -[ -%}B],Hhth} (143.8)

b

¢ =0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

Diizlemi diginda efilme momenti etkisindeki
orgil elemanlari, T-birlesim ve X-birlesimi

Baslik eleman: cidarinda plastiklesme, B < 0.85 igin

05H,(1+B)  [2BB,(1+B)
M =F¢f o 14.3.9
N }I { (]-—ﬁ) +V (]—-B) Q{( )
¢ =1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)

Kutu enkesitte yerel akma, > 0.85 igin
M, =F1(B-1)(H,+5t) (14.3.10)

= 1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)

Esit olmayan cksenel kuvvetler nedeniyle orgi
elemanlarinda yerel akma, > 0.85 i¢in

2
Mo=F, | W, ~051-201| By 14.3.11)
n yb| "pb Bb b'h

¢=0.95 (YDKT) veya Q = 1.58 (GKT)

Esit olmayan eksenel kuvvetler nedeniyle bashk
elemaninda enkesit ¢arpilmasi

M, =2 Hy+ [BE(B+H) | 143.12)

¢ =1.00 (YDKT) veya Q = 1.50 (GKT)




TABLO 14.3.2 - KUTU ENKESITLI ELEMANLARIN MOMENT AKTARAN
BIRLESIMLERININ MEVCUT DAYANIMLARI (DEVAM)

Baslik elemanimin baglanan yiizeyinin gekme kuvveti etkisinde oldugu birlesim icin,

=10 (14.1.153)

Baglik elemaninin baglanan yiizeyinin basing kuvveti etkisinde oldugu birlesim icin,

O =I.3—0<4%S1.0 (14.1.16)

v=lto o Mo (14.1.6)
F A, FW,

Kutu enkesitli elemanlarin gerekli dayanmiars, P,, ve M,, birlesimin en kilgtik basing gerilmesi etkisi altmda
kalan kismi igin belirlenecektir.

Pry= Py (YDKT); M, = M, (YDKT) veya P, = P, (GKT); My, = M, (GKT)

T-birlesim igin £} = F, ve X-birlesim icin £, =0.8F,

Fi
by =L L |p < (142.13)
Bt Fyt,

Eksenel kuvvet, diizlemi iginde ve dilzlemi disinda egilme momenti veya bunlarmn herhangi bilesik etkileri
altinda olan T-birleimi, Y-birlesimi ve X-birlesimi drgil elemanlari

M, M
i{—”p—}%{—mﬂ] <1.0 (14.3.13)
P M M

cip cop

M, Ditzlem igi meveut egilme momenti dayanim, (= §M,) veya (=M, / Q), (Tablo 14.3.2).
M., : Diizlem dist meveut eilme momenti, (=0M,) veya (=M, / Q), (Tablo 14.3.2).

M.y : YDKT veya GKT yilk birlesimleri altinda gerekli diizlem igi egilme momenti dayanim.
Meop  YDKT veya GKT yilk birlesimleri altinda gerekli diizlem dist egilme momenti dayanim.
P, Meveut eksenel kuvvet dayamm, (=¢P,) veya (=P,/ Q), (Tablo 14.2.2).

P YDKT veya GKT yiik birlesimleri altinda gerekli eksenel kuvvet dayanimi.

TABLO 14.3.2A ~-TABLO 14.3.2’NIN UYGULAMA SINIRLARI

Baslik ve orgii elemanlari arasmdaki dar ag1 6=90°
Baglik eleman yerel narinligi Bltve Hit <35
By/ty ve Hy /6, <35

Orgiiel rinligi
gli eleman yerel narinligi Byl ve ity < 125, T 7,

Genislik oram B,/B>025
Enkesit orani 0.5 < Hy/By<2.0ve 0.5<HIB<2.0
Akma gerilmesi Fy<360MPa ve Fy <360 MPa

Siineklik F/F,<0.8 ve Fy/Fp<08




TABLO 14.4.1 - KUTU ENKESIT ELEMANLARIN BiRLESIMLERINDE ETKIiN
KAYNAK OZELLIKLERI

BirlesimTipi

Etkin Kaynak Ozellikleri

Eksenel yik etkisinde enine levhah T-birlesimi ve X-
birlesimi

(14.4.4)

Fr
L= z{ﬂ’_J( :
Bit |\ Ft,
I, - Enine levhanin her iki tarafindaki toplam etkin
kaynak vzunlugu

JBP <2B,

Eksenel yiik ve egilme momenti etkisinde enine levhali T-
birlesimi, Y-birlesimi ve X-birlegimi

fy AHy

| R
' \ T ve Y- birlesimi igin
\ }L / meveut degildir

\

~Etkin kaynak

b
sinf /

(14.4.5)

2
W= i) rayb,, (i) (14.46)
3 {sin® sin@

W =q (_H_b]Bb+_al(B:)_(aw/3)(Bb—bwi)}

sin6 3 B,
(14.4.7)
10( Ft
b . =—|—~|B <B 14.2.13
eoi B/t(FthbJﬁ b ( )

B> 0.85 veya 8 > 50° igin b,y /2 < 2t olacaktir.

Orgit elemanlan eksenel yik etkisinde ara uzaklikli K-

birlesimleri
Hyo AB, & A H,y
o, >

b _Etkin olmayan
/ kaynak

o _l s

312,

—— S

8 <50° igin
2(H,-124,)
[ =—=2—2212(B,-124)  (14.48)
sin®
8> 60°igin
LML) g 0y (14a9)
sin@

50° < 8 < 60° igin /, lineer interpolasyon ile
bulunabilir.




TABLO 14.4.1 - KUTU ENKESITLI ELEMANLARIN BIRLESIMLERINDE ETKIN
KAYNAK OZELLIKLERI(DEVAM)

BirlesimTipi

Etkin Kaynak Ozellikleri

Orgii elemani eksenel kuvvet etkisindeki
bindirmeli K-birlegimi

H Bbj

LIZREN by A HbI
,’ ~ N
£
b/ o

\ A,

8 2

A0 t
I

77777777777 e 7 "}”’1—[
\ Fl 4
A b e 1

Bindirmeli K-birlesimlerinde kuvvet yonleri
sekilde gosterildiginin tersi yonde olabilir.

A-AKesiti Ty
sin.

B,
;“’ <085 ve 8 <50 olmas halinde,

Denk.(14.4.13)

A-A Kesiti H, b~ l.2tbj

sinej

B
;"’ >0.85 ve 8, > 50 olmasi halinde,

Denk.(14.4.15)

Ustte kalan drgii eleman igin etkin kaynak ozellikleri
(tiim boyutlar Ustteki orgii eleman, 7, igin verilmektedir)

%25 <0, < %50 igin
;=2 (1-&j ikt +0v LI |
750 | 100 A sin, ) 100{ sin (6, +0,)
(14.4.10)
%50 < 0y < %80 igin
L _2( O flbi $O My +h+b,,
100 sin@, ) 100 sm(e +G)
(14.4.11)
%80 < 0, < %100 igin
L, = (1_2“_j _[-_12'_ +_O_v_ _H__ +B,+b,,
; 100\ sin®, ) 100 sin(, +6,)
(14.4.12)
_lof £t
» B,<B, (14.2.20)
B/[ Fyblt
Fot
=1 [Y”"”]BMSBM (14221
th/t yb) bl

Byi/B>0.85 veya 0; > 30° igin bey; / 2 < 21 olacaktir.
By; /th > (.85 veya (180—9,-61) >50° i¢in by, /2 < thj olacaktir.

i indisi {istte kalan 6rgil elemanmi ve j ise altta kalan eleman
tanimlamaktadir.
By;/B < 0.85 veya 8;< 50° igin

2H,

I, =—2+2b, (14.413)
sinf,
10 £t

by =—I|——|B,<B, (144.14)
Bt ybjtb]

By;/B>0.85 veya 8;> 50° igin

I =2(Hy~12t;)/ sin6, (144.15)




