BOLUM 4 - DEPREM ETKIiSi ALTINDA BINALARIN DAYANIMA GORE

TASARIMI iCiN HESAP ESASLARI

4.0. SIMGELER

A

DD-1
DD-2

DD-3

Ampirik dogal titresim periyodu hesabinda kullanilan esdeger alan [m?]
j’inci perdenin gévde enkesit alani [m?]

Bina Yiikseklik Sinifi
Ikinci mertebe hesabinda kullanilan ampirik katsay1

Ampirik dogal titresim periyodu hesabinda kullanilan katsay1

Bag kirisli (bosluklu) perde pargalarmin enkesit agirlik merkezleri arasindaki
uzaklik [m]

Dayanim Fazlalig1 Katsayisi

Binanin alt bdliimiine uygulanan Dayanim Fazlalig1 Katsayisi
Binanin alt bliimiine uygulanan Esdeger Dayanim Fazlalig1 Katsayis1

Binanin alt boliimiine n’inci modda uygulanan Esdeger Dayanim Fazlalig
Katsayisi

Binanin iist boliimiine uygulanan Dayanim Fazlaligi Katsayisi

Deprem Tasarim Sinifi

50 yilda asilma olasiligi %2 (tekrarlanma periyodu 2475 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

50 yilda asilma olasiligi %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

50 yilda asilma olasiligt %50 (tekrarlanma periyodu 72 yil) olan deprem yer
hareketi diizeyi

1’inci katta ek dismerkezlik biiyiitme katsayisi

(X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodunun hesabinda
1’inci kata etki ettirilen fiktif yiikten olusan yerdegistirme [m]

Dogrultu birlestirmesi uygulanmis tasarima esas toplam deprem etkisi
Dogrultu birlestirmesi uygulanmis tasarima esas yatay deprem etkisi
(X) dogrultusundaki depremin etkisi altinda tasarima esas deprem etkisi
(Y) dogrultusundaki depremin etkisi altinda tasarima esas deprem etkisi
(Z) dogrultusundaki depremin etkisi altinda tasarima esas deprem etkisi

(X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodunun hesabinda
I’inci kata etki ettirilen fiktif yuk [kN]

(X) deprem dogrultusunda i’inci kat kiitle merkezine etkiyen esdeger deprem yiikii

[kN]
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%35°lik ek dismerkezlik [m]

j’inci sonlu eleman diiglim noktasina etkiyen esdeger deprem yiikii [kN]
Sabit yik etkisi

Yercekimi ivmesi [m/s?]

Yatay zemin itkisi etkisi

Binanin bodrum katlarinin ustiindeki Ust bélim’de 1’inci katin tst bolimin
tabanindan itibaren Olgtilen yiiksekligi [m]

Binanin bodrum katlarinin iistiindeki Ust b61Um’{iniin toplam yiiksekligi [m]
Perde yiiksekligi [m]

I’inci katin yiiksekligi [m]

Bina Onem Katsayisi

Perdenin plandaki boyu [m]

j’inci perdenin planda uzunlugu [m]

Betonarme perdenin veya caprazli gercevenin tabaninda deprem yiiklerinden
meydana gelen devrilme momenti [kNm]

1’inci katta (X) deprem dogrultusuna dik dogrultuda ek digmerkezlik etkisine kars1
gelen ek kat burulma momenti [KNm]

Binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden tabanda meydana gelen toplam devrilme
momenti [KNm]

(X) deprem dogrultusunda binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden tabanda
meydana gelen toplam devrilme momenti [KNm]

Bag kirisli perdeyi olusturan perde pargalarinda deprem etkisinden tabanda elde
edilen egilme momentleri [kNm]

1’inci katin toplam kiitlesi [t]
i’inci katin Kkiitle eylemsizlik momenti [tm?]
Tipik sonlu eleman diigiim noktasi1 j’ye etkiyen tekil kiitle [t]

Binanin bodrum katlarinin tstiindeki tst bolim’ndn toplam kitlesi [t]

(X) deprem dogrultusu i¢in binanin x ekseni dogrultusunda n’inci titresim moduna
ait taban kesme kuvveti modal etkin katlesi [t]

Binanin tiimii (iist boliim + alt boliim) i¢in (X) dogrultusundaki depremin etkisi
altinda n’inci modda hesaplanan taban kesme kuvveti modal etkin kutlesi [t]

Binanin iist boliimii i¢in (X) dogrultusundaki depremin etkisi altinda n’inci modda
hesaplanan taban kesme kuvveti modal etkin kitlesi [t]
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(Y) deprem dogrultusu i¢in binanin y ekseni dogrultusunda n’inci titresim moduna
ait taban kesme kuvveti modal etkin katlesi [t]

Binanin bodrum katlarinin tistiindeki tst bolim’deki toplam kat sayisi

Deprem etkisinde bag kirisli perdenin bag kirislerinde olusan kesme kuvvetlerinin

tiim perde yiiksekligi boyunca toplami olarak perde parcalarinin tabaninda olusan
birbirine esit cekme ve basing eksenel kuvvetleri [kN]

Hareketli yiik katilim katsayisi

Tasiyict Sistem Davranis Katsayist

Ongoriilen siineklik kapasitesi ve periyoda bagli Deprem Yiikii Azaltma Katsayis:
Binanin alt béliimiine uygulanan Tasiyict Sistem Davranis Katsayisi

Binanin iist boliimiine uygulanan Tasiyic: Sistem Davranis Katsayist

Binanin alt béliimiine uygulanan Deprem YUki Azaltma Katsayis:

n’inci titresim modunda binanin alt béliimiine uygulanan Deprem Yiku Azaltma
Katsayist

Binanin alt boliimiine uygulanan Esdeger Deprem YUkl Azaltma Katsayis:

n’inci titresim modunda binanin alt boliimiine uygulanan Esdeger Deprem YUk
Azaltma Katsayist

Binanin iist boliimiine uygulanan Deprem YUk Azaltma Katsayist

n’inci titresim modunda binanin {ist boliimiine uygulanan Deprem YUk Azaltma

Katsayisi

Hareketli yik etkisi

Kar yuku etkisi

Yatay clastik tasarim spektral ivmesi [g]

Azaltilmig tasarim spektral ivmesi [g]

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist [boyutsuz]
Dogal titresim periyodu [S]

Yatay elastik tasarim ivme spektrumu kose periyodu [s]
n’inci moda ait dogal titresim periyodu [S]

Amprik olarak hesaplanan hakim dogal titresim periyodu [S]

(X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodu [S]

(X) deprem dogrultusunda herhangi bir kolon veya perde icin, i’inci kattaki
azaltilmig yerdegistirme [m]

(X) deprem dogrultusunda i’inci kattaki azaltilmis kat kesme kuvveti [KN]
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Binanin tiimii (iist boliim + alt boliim) i¢in (X) dogrultusundaki depremin etkisi
altinda hesaplanan taban kesme kuvveti [kN]

Binanin tiimii (iist boliim + alt boliim) i¢in (X) dogrultusundaki depremin etkisi

altinda n’inci modda hesaplanan taban kesme kuvveti [kN]

Binanin iist boliimii i¢in (X) dogrultusundaki depremin etkisi altinda hesaplanan
taban kesme kuvveti [KN]

Binanin iist boliimii i¢in (X) dogrultusundaki depremin etkisi altinda n’inci modda
hesaplanan taban kesme kuvveti [kN]

(X) deprem dogrultusunda binanin tiimiine etkiyen foplam esdeger deprem
yUki (taban kesme kuvveti) [KN]

Modal hesap yontemlerinden biri ile x dogrultusu’nda elde edilen en bulyuk
toplam deprem yuki [kN]

Tipik sonlu eleman diigiim noktasi j’ye etkiyen tekil agirlik [kKN]
Tipik sonlu eleman diigiim noktasi j’ye etkiyen tekil sabit agirlik [kN]

Tipik sonlu eleman diigiim noktasi j’ye etkiyen tekil ek (hareketli) agirlik [kN]
k’inc1 kata etkiyen toplam agirlik [kN]

Yeterli titresim modu sayist
Deprem derz bosluklari i¢in kullanilan ampirik katsay1

Esdeger taban kesme kuvveti biiylitme katsayisi
Ikinci mertebe biiyiitme katsayisi

(X) deprem dogrultusunda binanin N’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger
deprem yiki [KN]

Kat kiitle eylemsizlik momenti artimi [tm?]

(X) deprem dogrultusunda herhangi bir kolon veya perde icin, ardisik iki kat
arasindaki yerdegistirme farkini ifade eden azaltiimis goreli kat Gtelemesi [m]

(X) deprem dogrultusunda ardisik iki kat arasindaki yerdegistirme farkini ifade
eden ortalama azaltilmis goreli kat 6telemesi [m]

(X) deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci katindaki kolon veya perdeler igin etkin
goreli kat dtelemesi [m]

(X) deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci katindaki etkin goreli kat 6telemelerinin
kat igindeki en biiyiik degeri [m]

1’inci katta burulma diizensizligi katsayisi
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Ye = Esdeger taban kesme kuvveti biiyiitme katsayisinin belirlenmesinde kullanilan
ampirik katsay1

A = G@Goreli kat 6telemelerinin sinirlandirilmasinda kullanilan ampirik katsay1

K = lIzin verilen goreli kat &telemelerinin taniminda betonarme ve celik tasyic
sistemler icin farkli olarak kullanilan katsay1

Ky = Tastyici sistem i¢in Ongoriilen siineklik kapasitesi

v = Binanin alt boliimii i¢in uygulanan esdeger deprem yiikii azaltma katsayisinin

hesabinda kullanilan katsay1

VE]X) = Binanin alt boliimii i¢in n’inci modda uygulanan esdeger deprem yiikii azaltma
katsayisinin hesabinda kullanilan katsay1

VS? = Binanin alt bdliimiiniin kendi titresiminden olusan azaltilmis i¢ kuvvetleri

hesaplamak icin kullanilan katsay1

vfﬁ,t = n’inci modda binanin alt boliimiiniin kendi titresiminden olusan azaltilmis i¢
kuvvetleri hesaplamak i¢in kullanilan katsay1

fos(t) = Binanin st bolimiinden alt boliimiine aktarilan i¢ kuvvetleri hesaplamak igin
kullanilan katsay1

V%)st = n’inci modda binanin {ist boliimiinden alt bdliimiine aktarilan i¢ kuvvetleri
hesaplamak i¢in kullanilan katsay1

Q = Bag kirisli perdede bag derecesi katsayisi

eﬁ? = (X) deprem dogrultusunda her bir i’inci kat i¢in tanimlanan ikinci mertebe
gosterge degeri

Oﬁ%ax = (X) deprem dogrultusunda tanimlanan maksimum ikinci mertebe gosterge degeri

4.1. GENEL

4.1.1. Amag

Bu Bolim’iin amaci, 4.1.3’te verilen kapsam igindeki binalarin Dayanima Gére Tasarim
(DGT) yaklasimi ile tasarimi i¢in kullanilacak dogrusal hesap esaslarr’nin agiklanmasidir.

4.1.2. Tanim
Deprem etkisi altinda bina tastyict sistemlerinin tasarimi igin iki ana yaklagimdan biri olan

Dayanima Gore Tasarim (DGT) yaklagiminda:

(a) Ongoriilen belirli bir performans hedefi i¢in tanimlanan tasiyici sistem siineklik kapasitesine
kars1 gelen azaltilmis deprem yiikleri belirlenir.

(b) Azaltilmis deprem yiikleri altinda tasiyict sistemin dogrusal deprem hesabi yapilir. Bu
hesaptan bulunan eleman azaltilmis i¢ kuvvetleri, gerekli durumlarda dayanim fazlaligi da
dikkate alinarak, diger yiiklerden olusan i¢ kuvvetlerle birlestirilerek dayanim talepleri elde
edilir.
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(c) Eleman dayanim talepleri, dngoriilen performans hedefi i¢in tanimlanmis bulunan eleman
i¢ kuvvet kapasiteleri (dayanim kapasiteleri) ile karsilastirilir.

(d) Deprem hesabindan elde edilen goreli kat 6telemeleri izin verilen sinirlarla karsilastirilir.

(e) Dayanim taleplerinin dayanim kapasitelerinin altinda oldugu ve ayni zamanda goreli kat
Otelemelerinin izin verilen sinirlarin altinda oldugu gosterilerek tasarim tamamlanir. Aksi
durumda eleman kesitleri degistirilir ve hesap tekrarlanarak sonuca gidilir.

4.1.3. Kapsam

Bu boliimde agiklanan Dayanima Gére Tasarim (DGT) hesap esaslari, BOlUm 13’te agiklanan
Yiksek Binalar’in tasarimi, Bolim 14’te agiklanan Deprem Yalitimli Binalar’in tasarimi ve
Bolum 15’te agiklanan Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve Giiglendirilmesi disinda bu
Y o6netmelik kapsaminda Tablo 4.1°de belirtilen tiim binalarin tasariminda temel hesap esaslart
olarak uygulanacaktir. DGT hesap esaslarindan, Yuksek Binalar’in (Bolum 13) ve Deprem
Yalitimli Binalar’in (BOlUm 14) tasariminda kismi olarak yararlanilacaktir.

4.1.4. Performans Hedefleri

4.1.4.1 — Tablo 4.1’¢ gore bu Boliim’iin kapsamindaki tiim binalarda, Tablo 3.4(a)’da Normal
Performans Hedefi olarak tanimlanan Kontrolli Hasar (KH) performans hedefini saglamak
uzere, DD-2 deprem yer hareketinin etkisi altinda bu Béliim’de verilen DGT hesap esaslart ile
deprem hesab1 yapilacaktir.

4.1.4.2 — Tablo 3.4(a)’ya gore Deprem Tasarum Sinifi DTS=1a, DTS=2a ve ayn1 zamanda Bina
Yiikseklik Sinifi BY S=2, BYS=3 olan binalarda;

(a) DD-2 deprem yer hareketinin etkisi altinda 1 = 1.5 alinarak bu B6lim’deki DGT hesap
esaslart ile yapilan tasarim bir 6n tasarim olarak gdzoniine alinacaktir.

(b) On tasarim1 yapilan bina tasiyici sistemi bu kez DD-1 deprem yer hareketinin etkisi altinda
Tablo 3.4(a)’da [leri Performans Hedefi olarak tanimlanan Kontrollii Hasar (KH) performans
hedefini ve ayrica DD-3 depremi altinda Sinwrli Hasar (SH) performans hedefini saglamak
Uzere Bolum 5’e gore Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) yaklagimi
ile degerlendirilecek ve gerekli olmasi durumunda tasarim hedeflenen performans saglanacak
sekilde tekrarlanacaktir.

4.2. DEPREM YUKU KATSAYILARI VE KAPASITE TASARIMI iLKELERI
4.2.1. Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

4.2.1.1 — Dayamima Gore Tasarum cercevesinde, dngorilen suneklik kapasitesi — dayanim
talebi iligkisi ve buna bagli olarak belirlenen deprem yiikii katsayilarr’nin tanim1 EK 4A’da
verilmistir.

4.2.1.2 - EK 4A’da yapilan tanima gore dogrusal elastik deprem yliklerinin azaltilmasinda esas
alinacak Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 R, (T) asagidaki sekilde tanimlanmistir:

R, (T) =|5 T>Tg (4.1a)

R.(T) = D+(IE—DJTL T<T, (4.1b)
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Burada R ve D Tablo 4.1’de tanimlanan Taswict Sistem Davrams Katsayisi ile Dayanim
Fazlahg Katsayisi’n, | Tablo 3.1°de tanimlanan Bina Onem Katsayisi’ni, T sistemin dogal

titresim periyodunu ve Ty, Denk.(2.3) ile tanimlanan spektrum kdse perivodu’nu
gostermektedir.

4.2.2. Kapasite Tasarim ilkeleri

Dayanmima Gdére Tasarim gergevesinde bina tasiyici sistemlerinin tasariminda, bu Boliim’de
verilen kurallara ek olarak kapasite tasarimi ilkeleri gozoniine alinir. Kapasite tasarimi
yaklasimi, tastyici sistemde dogrusal olmayan siinek davranigin agik olarak tanimlanan belirli
elemanlarla (veya kesitlerle) sinirli tutulmasini, bu davranigla uyumlu olarak diger biitiin
elemanlarin yeterli dayanim kapasitesine sahip olmasini 6ngdren tasarim yaklagimidir.
Kapasite Tasarimi Ilkeleri’nin uygulanmasma iliskin kurallar bu Y&netmeligin ilgili
boliimlerinde verilmistir.

4.3. TASIYICI SISTEMLERIN UYGULAMA SINIRLARI, TASIYICI SISTEM
DAVRANIS KATSAYILARI VE DAYANIM FAZLALIGI KATSAYILARI

4.3.1. Tasiyic1 Sistemlerin Uygulama Sinirlar:

Dayanima Gore Tasarim gergevesinde bu boliimde verilen hesap esaslarinin uygulanabilecegi
bina tastyici sistemleri ve bu sistemler i¢in Tablo 3.3’teki tanima gore izin verilen Bina
Yiikseklik Siniflari (BYS), 4.3.3’te tanimlanan siineklik diizeylerine bagl olarak, Tablo 4.1°de
verilmigtir.

4.3.1.1 — Yuksek Binalar (BYS=1) igin tastyici sistemler ve hesap esaslart Bolim 13’te
tanimlanmaistir.

4.3.1.2 — Tablo 4.1’de A21, A22 ve C21, C22 ile simgelenen tasiyict sistemlerde, sadece
DTS = 4 olan binalar ile sinirli olmak {izere, izin verilen Bina Yiikseklik Simifi BYS>2’ye
yukseltilebilir,

4.3.2. Tasiyic1 Sistem Tiiriine Gore R ve D Katsayilar:

4.3.2.1 - Yerinde dokme ve Oniiretimli betonarme, ¢elik, hafif ¢elik, yigma, ahsap bina tasiyict
sistemleri ve 4.3.3’te tanimlanan c¢esitli siineklik diizeyleri i¢in EK 4A’da tanimlanan Tasiyici
Sistem Davranis Katsayisi R ve Dayanim Fazlaligi Katsayis: D Tablo 4.1°de verilmistir.

4.3.2.2 — Kompozit kolonlu sistemlerde, ¢elik tasiyici sistemler i¢in verilen R ve D katsayilari
kullanilacaktir.

4.3.2.3 - 3.3.1°de verilen tanima gore, distan rijit perdelerle cevrelenen bodrumlarin bulundugu
binalarda, bodrum katlarinin bulundugu alt boliimde (R/1) = 2.5 ve D = 1.5 alinacaktir.

4.3.2.4-DTS =1, la, 2, 2a olan betonarme perdeli ve/veya ¢elik ¢aprazli ¢erceveli binalarda,
herhangi bir dogrultuda asagida (a) ve (b)’de tanimlanan iki kosuldan birinin saglanamamasi
durumunda, o dogrultuda Tasyici Sistem Davranis Katsayist R yerine (4/5)R g6zonine
almacaktir. Dayamim Fazlaligi Katsayisi D’de herhangi bir degisiklik yapilmayacaktir.
4.5.4.5de verilen kosulu saglayan bag kirigli perde sistemi, tek bir perde olarak olarak
g6zOniine alinacaktir.
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(@) Tasiyic1 sistemde tek bir perdenin veya ¢elik ¢aprazli ¢ercevenin aldigi taban devrilme
momenti My, , 0 dogrultuda binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden meydana gelen toplam

taban devrilme momenti M, 'in 1/3’{inden fazla olmayacaktir.

(b) Binanin her bir kenar aksinda yer alan perde/perdelerin veya ¢elik c¢aprazli
cerceve/cercevelerin aldigi taban devrilme momenti Mpg, veya Mpg, ’lerin toplami, o

dogrultuda binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden meydana gelen toplam taban devrilme
momenti M, i 1/6’sindan az olmayacaktir.

4.3.3. Siineklik Diizeyi Yiiksek, Sinirh ve Karma Tasiyic1 Sistemler

4.3.3.1 — Betonarme ve ¢elik tasiyici sistemler, Tablo 4.1°de verildigi izere, stineklik duzeyleri
bakimindan siineklik diizeyi yiiksek tasiyici sistemler, siineklik diizeyi sinirll tasiyict sistemler
Ve stineklik diizeyi karma tasiyict sistemler olmak tizere ti¢ sinifa ayrilmistir.

4.3.3.2 — Suneklik duzeyi yuksek ve siineklik diizeyi simirlr yerinde dékme ve oOnuretimli
betonarme, ¢elik, hafif ¢elik ve ahsap tasiyici sistemlere iliskin tanimlar ve uyulmas: gerekli
kosullar, sirasi ile, Bolim 7, Bolum 8, B6lim 9, BAlim 10 ve BOlUm 12°de verilmistir.

4.3.3.3 — Suneklik dizeyi karma tasiyict sistemler, siineklik diizeyi sinirli g¢erceve tasiyict
sistemlerinin siineklik duizeyi yliksek betonarme perdeler veya ¢elik ¢aprazli ¢ergevelerle birlikte
kullanilmasi ile olusturulan sistemlerdir.

4.3.4. Tasiyia1 Sistemlerin Siineklik Diizeylerine Iliskin Kosullar
4.3.4.1 - Siineklik diizeyi sinirh ve karma sistemlerle ilgili olarak;

(a) DTS=1a, DTS=2a, DTS=3a ve DTS=4a olarak siniflandirilan binalarda slineklik diizeyi
smirly tasiyict sistemler kullanilamaz. Bu tiir tasiyict sistemlerle ilgili diger sinirlamalar
4.3.4.3te belirtilmistir.

(b) BYS<6 olan ve DTS=1a ve DTS=2a olarak smiflandirilan binalarda stneklik diizeyi
karma tasiyici sistemler kullanilamaz.

4.3.4.2 — Birbirine dik dogrultularda tasiyict sistemlerin siineklik duzeyleri’nin ayni olmasi
zorunludur. Ancak birbirine dik dogrultularda farkli R katsayilar1 ve bunlara kars1 gelen D
katsayilar1 kullanilabilir. Tablo 4.1’e gore izin verilen en Ust Bina Yiikseklik Sinifi, iKi
dogrultuya gore verilenlerin elverissizi olarak belirlenecektir.

4.3.4.3 — Deprem etkilerinin tamami moment aktaran siuineklik diizeyi siniwrli betonarme
cergevelerle karsilanan tasiyici sistemler (Tablo 4.1°’de A31, B31, C31 tasiyici sistemleri),
sadece DTS=3 ve DTS=4 olan binalarda kullanilacaktir. Dolgulu (asmolen) veya dolgusuz tek
dogrultulu disli désemeli betonarme c¢ergevelerden olusan tasiyici sistemler de, perde
icermedikleri takdirde, suneklik dlzeyi simirli tasiyict sistemler olarak siniflandirilacak ve
sadece DTS=3 ve DTS=4 olan binalarda kullanilacaktir. Bu tiir tasiyici sistemler, suneklik
duizeyi yuksek betonarme bag kirisli (bosluklu) ve/veya bosluksuz perdeler veya stuneklik diizeyi
ylksek celik dismerkez ve/veya merkezi ¢aprazli ¢erceveler ile birlikte diizenlenerek stineklik
duzeyi karma sistemler olarak yapilabilir (Tablo 4.1’de A2, B2, C2 tasiyici sistemleri).

4.3.4.4 — Sadece kirigsiz dosemeleri iceren tastyici sistemlerde, deprem etkilerinin tamami
betonarme binalarda stineklik diizeyi yliksek bag kirisli (bosluklu) ve/veya bosluksuz perdeler
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veya stineklik diizeyi sinirli bosluksuz perdeler tarafindan karsilanacaktir (Tablo 4.1°de Al2,
Al13 ve A32 tasiyict sistemleri). Celik binalarda ise suneklik diizeyi yuksek merkezi ve/veya
dismerkez caprazli veya burkulmasi dnlenmis caprazli ¢erceveler veya siineklik diizeyi sinirli
merkezi ¢aprazli ¢ergeveler kullanilacaktir (Tablo 4.1’de C12, C13 ve C32 tasiyici sistemleri).
Bu tiir sistemlerin hesab1 iki asamada yapilacaktir. Birinci agsama hesapta c¢erceve kolonlar
alttan ve iistten mafsalli alinacaktir. lkinci asama hesapta ise bu elemanlarmn baglantilari
monolitik olarak modellenecektir. Perde, kolon, capraz ve dosemelerdeki i¢ kuvvetler, iki
asamada elde edilenlerin elverissiz olani olarak hesaplanacaktir. Goreli kat 6telemeleri ikinci
asama hesaptan elde edilecektir.

4.3.4.5 — Suneklik duzeyi yiksek bag kirisli (bosluklu) veya bosluksuz yerinde dokme veya
Oniiretimli betonarme perdeler ile merkezi, dismerkez veya burkulmasi 6nlenmis ¢elik caprazli
cercevelerin moment aktaran stineklik duizeyi ylksek ¢ergevelerle birlikte kullanildigi binalarda,
perdelerin veya gaprazli ¢ergevelerin tabaninda deprem yiiklerinden meydana gelen devrilme
momentlerinin toplami, binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden tabanda meydana gelen toplam
devrilme momentinin %40°1indan az, %75’inden fazla olmayacaktir:

0.40M, < ¥ Mpgy < 0.75M, (4.2)

Bu bagintidaki iist sinir kosulunun saglanamamasi durumunda, Tablo 4.1’de deprem etkilerinin
tamaminin suneklik diizeyi yiksek perdelerle veya caprazli ¢ergevelerle karsilandigr durumlar
icin tanimlanan R ve D katsayilar ile izin verilen en iist BYS dikkate alinacaktir. Alt sinr
kosulunun saglanamamasi durumunda ise Tablo 4.1°de verilen R ve D katsayilarinda degisiklik
yapilmayacak, ancak izin verilen en iist BY S’nin bir fazlas1 dikkate alinacaktir.

4.3.4.6 — Betonarme ve celik suneklik diizeyi karma tasiyici sistemlerde, stineklik duzeyi yiksek
bag kirigli (bosluklu) veya bosluksuz betonarme perdeler ile merkezi, dismerkez veya
burkulmasi 6nlenmis ¢elik ¢aprazli ¢ergevelerin tabaninda deprem yiiklerinden meydana gelen
devrilme momentlerinin toplami, binanin tiimii i¢in deprem yiiklerinden tabanda meydana
gelen toplam devrilme momentinin %75’inden az olmayacaktir:

>Mpe, = 0.75M, (4.3)

Bu kosulun saglanamamasi durumunda, Tablo 4.1°de deprem etkilerinin tamaminin suneklik
diizeyi simirli gergevelerle karsilandigi durumlar i¢in tanimlanan R ve D katsayilan ile izin
verilen en list BYS dikkate alinacaktir.

4.3.4.7 — Siineklik diizeyi simirlt bosluksuz betonarme perdeler veya stneklik dizeyi sinirl
merkezi gelik ¢aprazli ger¢evelerin moment aktaran siineklik diizeyi sinirli betonarme veya gelik
cergevelerle birlikte kullanildigi binalarda da Denk.(4.3)’te verilen kosul saglanacaktir. Aksi
durumda 4.3.4.6’da verilen kural uygulanacaktir.

4348 — 43.24, 4345 ve 4.3.4.6°da kullanilmak iizere, perdelerin aldig1 taban devrilme
momentleri My, , bosluksuz perdeler icin 4.5.3.7(d) veya 4.5.3.8(c)’ye gore, bag kirisli

(bosluklu) perdeler icin ise 4.5.4.3’e¢ gore hesaplanacaktir. Binanin tiimii i¢in deprem
ylklerinden meydana gelen toplam devrilme momenti M, ise 4.7, 4.8.2 veya 4.8.3’e gore elde

edilecektir.
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Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi, Dayanim
Fazlahi@1 Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Siniflari

Tastyicl Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tasiyic Sistemi Davranig | Fazlalig Yikseklik
Katsayis1 | Katsayisi Siniflar
R D BYS
A. YERINDE DOKME BETONARME BiNA TASIYICI SISTEMLERI
Al. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyic1 Sistemler
All. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran suneklik dizeyi
; o 8 3 BYS=>3
ylksek betonarme g¢ergevelerle karsilandigi binalar
Al2. Deprem etkilerinin tamaminin stineklik dtzeyi yuksek bag kirisli 7 25 BYS > 2
(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandigi binalar ’ =
Al3. Deprem etkilerinin tamamimin siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz
o 6 2.5 BYS>2
betonarme perdelerle karsilandig binalar
Al4. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik duzeyi ylksek
betonarme cergeveler ile stineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) 8 25 BYS>2
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigr  binalar ' -
(Bkz.4.3.4.5)
A15. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi yiksek
betonarme cerceveler ile stineklik diizeyi yiksek bosluksuz betonarme 7 2.5 BYS>2
perdeler tarafindan birlikte karsilandig: binalar (Bkz.4.3.4.5)
Al6. Deprem etkilerinin tamammin ¢at1 diizeyindeki baglantilart
mafsalli olan ve yiiksekligi 12 m’yi gegmeyen suineklik duzeyi yuksek 3 2 -
betonarme kolonlar tarafindan karsilandig: tek katli binalar
A2. Siineklik Diizeyi Karma Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)
A21. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi siniriy
betonarme cergeveler ile stineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) 6 25 BYS > 4
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigr  binalar ' -
(Bkz.4.3.1.2)
A22. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi sl
betonarme cerceveler ile stineklik diizeyi yiksek bosluksuz betonarme 5 2.5 BYS >4
perdeler tarafindan birlikte karsilandig: binalar (Bkz.4.3.1.2)
A23. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi siniriy
dolgulu (asmolen) veya dolgusuz tek dogrultulu disli dosemeli 6 25 BYS>6
betonarme cergeveler ile stineklik diizeyi yiiksek bag kirisli (bosluklu) ' -
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigi binalar
A24. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi sl
dolgulu (asmolen) veya dolgusuz tek dogrultulu disli dosemeli
A o 5 2.5 BYS>6
betonarme cerceveler ile stineklik diizeyi yiksek bosluksuz betonarme
perdeler tarafindan birlikte karsilandigi binalar
A3. Stineklik Duzeyi Simirh Tasiyica Sistemler (Bkz. 4.3.4.1,4.3.4.3, 4.3.4.7)
A31. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran stineklik diizeyi
o 4 25 BYS>7
sinwrlt betonarme ¢ergevelerle karsilandigi binalar
A32. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi sinirli bosluksuz
U 4 2 BYS>6
betonarme perdelerle karsilandigi binalar
A33. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi siniriy
betonarme cerceveler ile sineklik diizeyi sinirli bosluksuz betonarme 4 2 BYS>6

perdeler tarafindan birlikte karsilandig1 binalar
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Tablo 4.1 (devam)

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tastyici Sistemi Davranis | Fazlalig Yukseklik
Katsayis1 | Katsayisi Siniflar
R D BYS
B. ONURETIMLiI BETONARME BINA TASIYICI SISTEMLERI
B1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyic1 Sistemler
B1l. Deprem etkilerinin tamaminin baglantilart moment aktaran
stineklik dlzeyi yuksek oniiretimli gergevelerle karsilandigi binalar
MAB1, MAB2 tipi moment aktaran baglantilar: 7 2.5 BYS >4
MAB3, MAB4 tipi moment aktaran baglantilar: 5 2.5 BYS>6
B12. Deprem etkilerinin baglantilari moment aktaran stineklik duzeyi
yuksek onuretimli gerceveler ile, suneklik diizeyi yuksek yerinde dokme
bag kirigli (bosluklu) betonarme perdeler tarafindan birlikte
kargilandig1 binalar (Bkz.4.3.4.5)
MAB1, MAB2 tipi moment aktaran baglantilar: 7 2.5 BYS>2
MAB3, MAB4 tipi moment aktaran baglantilar: 5 2.5 BYS>6
B13. Deprem etkilerinin baglantilar1i moment aktaran stineklik duzeyi
yuksek onuretimli gerceveler ile, suneklik diizeyi yuksek yerinde dokme
bosluksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandig1 binalar
(Bkz.4.3.4.5)
MAB1, MAB2 tipi moment aktaran baglantilar: 6 2.5 BYS>2
MAB3, MAB4 tipi moment aktaran baglantilar: 5 2.5 BYS>6
B14. Diisey yiiklerin baglantilar1 mafsalli 6niiretimli ve iki dogrultulu
cergeveler ile, deprem etkilerinin tamaminin ise stineklik diizeyi yliksek 4 2 BYS > 7
yerinde dokme bosluksuz ve/veya bag kirisli (bosluklu) betonarme -
perdelerle karsilandig1 binalar
B15. Deprem etkilerinin tamaminin ¢ati diizeyindeki baglantilart
mafsalli olan ve yiiksekligi 12 m’yi gegmeyen suineklik duzeyi yuksek 3 2 -
kolonlar tarafindan karsilandig tek kath binalar
B2. Siineklik Diizeyi Karma Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)
B21. Deprem etkilerinin baglantilari moment aktaran stineklik duzeyi
smurlr 6nlretimli cerceveler ile, sineklik diizeyi yiiksek yerinde dékme
bag kirigli (bosluklu) veya bosluksuz betonarme perdeler tarafindan
birlikte karsilandig1 binalar
MAB1, MAB2 tipi moment aktaran baglantilar: 5 2.5 BYS>5
MAB3, MAB4 tipi moment aktaran baglantilar: 4 2.5 BYS>6
B3. Siineklik Diizeyi Stmirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.7)
B31. Deprem etkilerinin tamaminin baglantilart moment aktaran _
T S oo o o . 3 2 BYS=8
stineklik diizeyi sinwrly 6niiretimli ¢ergevelerle karsilandigi binalar
B32. Deprem etkilerinin baglantilart moment aktaran stineklik duzeyi
smurlt dndretimli cerceveler ile, yerinde dokme siineklik diizeyi sinirli 3 2 BYS>7
bosluksuz betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandig1 binalar
B33. Deprem yiiklerinin tamaminin oniiretimli betonarme diisey gift 4 2 BYS>6
cidarl paneller tarafindan karsilandig1 siineklik diizeyi sinirly binalar -
B34. Deprem yiiklerinin tamaminin éniiretimli betonarme diisey tek 3 2 BYS>7

cidarli paneller tarafindan karsilandig1 siineklik diizeyi sinirly binalar
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Tablo 4.1 (devam)

Bina Tastyici Sistemi

Tastyict
Sistem
Davranig
Katsayisi
R

Dayanim

Fazlaligt

Katsayisi
D

izin Verilen
Bina
Y iikseklik
Siniflar1
BYS

C. CELIK BiNA TASIYICI SISTEMLERIi

C1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyici Sistemler

C11. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran stineklik dtzeyi
yuksek ¢elik ¢ercevelerle karsilandigi binalar

BYS=>3

C12. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizeyi yiksek dismerkez
veya burkulmasi 6nlenmis merkezi caprazli gelik ¢erceveler tarafindan
karsilandig1 binalar

2.5

BYS>2

C13. Deprem etkilerinin tamamimin stineklik duzeyi yuksek merkezi
caprazli ¢elik ¢ergeveler tarafindan karsilandigi binalar

BYS >4

C14. Deprem etkilerinin moment aktaran suineklik diizeyi yuksek celik
cerceveler ile siineklik dizeyi yiksek dismerkez veya burkulmasi
Onlenmis merkezi caprazli celik cerceveler veya stneklik dizeyi
ylksek bag kirigli (bosluklu) betonarme perdeler tarafindan birlikte
karsilandig binalar (Bkz.4.3.4.5)

BYS>2

C15. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi yuksek celik
cerceveler ile stineklik dlizeyi yuksek merkezi ¢aprazli ¢elik ¢ergeveler
veya suineklik diizeyi yuksek bosluksuz betonarme perdeler tarafindan
birlikte karsilandig1 binalar (Bkz.4.3.4.5)

2.5

BYS>2

C16. Deprem etkilerinin tamaminin cati diizeyindeki baglantilari
mafsalli olan ve yiiksekligi 12 m’yi gegcmeyen siineklik duzeyi yuksek
celik kolonlar tarafindan karsilandig tek katli binalar

C2. Siineklik Diizeyi Karma Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.6)

C21. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi sinwrlr gelik
cerceveler ile siineklik dizeyi yiksek dismerkez veya burkulmasi
onlenmis merkezi caprazli gelik cergeveler veya suneklik dizeyi
ylksek bag kirigli (bosluklu) betonarme perdeler tarafindan birlikte
kargilandig1 binalar (Bkz.4.3.1.2)

2.5

BYS >4

C22. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi simirli gelik
cerceveler ile siineklik diizeyi yuksek merkezi ¢aprazli ¢elik cerceveler
veya suineklik diizeyi yiksek bosluksuz betonarme perdeler tarafindan
birlikte karsilandig1 binalar (Bkz.4.3.1.2)

BYS >4

C3. Siineklik Diizeyi Stmirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz. 4.3.4.1, 4.3.4.7)

C31. Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran stineklik dtzeyi
smirl gelik gergevelerle karsilandigi binalar

2.5

BYS>7

C32. Deprem etkilerinin tamaminin stneklik diizeyi sinwrlt merkezi
caprazli ¢elik cergevelerle karsilandigi binalar

BYS=38

C33. Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi simirli gelik
cerceveler ile siineklik diizeyi sinirli merkezi ¢aprazli gelik ¢erceveler
tarafindan birlikte karsilandig1 binalar

BYS>7
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Tablo 4.1 (devam)

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayanim Bina
Bina Tastyici Sistemi Davranis | Fazlalig Yukseklik
Katsayis1 | Katsayisi Siniflar
R D BYS

D. HAFIF CELIK BiNA TASIYICI SISTEMLERI
D1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyici Sistemler
Deprem etkilerinin tamaminin vidali, bulonlu sac, OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsilandig stineklik diizeyi yiiksek hafif 4 2 BYS=8
celik binalar
D2. Siineklik Diizeyi Simirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamaminin al¢1 levhalar igeren kaplamali veya
caprazli panellerle karsilandigi siineklik diizeyi sinirli hafif gelik 3 2 BYS=8
binalar
E. YIGMA BiNA TASIYICI SiISTEMLERIi
E1l. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyici Sistemler
E11. Donatili yigma binalar 4 2 BYS>7
E12. Donatili gazbeton panel binalar 4 2 BYS>7
E2. Siineklik Diizeyi Simirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
E21. Kusatilmis y1gma binalar 3 2 BYS=8
E22. Donatisiz yigma binalar 2.5 15 BYS=8
F. AHSAP BiNA TASIYICI SISTEMLERI
F1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyic1 Sistemler
Deprem etkilerinin tamaminin ¢ivili veya vidali OSB veya kontrplak
(plywood) duvar panelleri ile karsilandigi siineklik diizeyi yliksek 4 2 BYS>7
ahsap binalar
F2. Siineklik Diizeyi Simirh Tasiyic1 Sistemler (Bkz.4.3.4.1)
Deprem etkilerinin tamaminin ¢ivi, vida ve bulon ile birlestirilen
tutkall duvar panelleri ile veya ahsap caprazlarla karsilandig: stineklik 3 2 BYS=8
diizeyi siirl ahsap binalar

4.3.4.9 — Bodrum ¢evre perdeleri disinda, H,, /7, <2.0 olan bosluksuz perdelerde Tablo
4.1°de verilen R katsayilarina gore hesaplanan i¢ kuvvetler, [3/(1+H, //,)] katsayisi ile
carpilarak biiytiltiilecektir. Ancak bu katsayi, 2’den biiyiik alinmayacaktir.

4.3.4.10 - Binalarin bodrum katlarinin ¢evresinde kullanilan rijit betonarme perdeler, Tablo
4.1’de yer alan perdeli veya perdeli-gerceveli sistemlerin bir pargasi olarak g6zoniine
alinmayacaktir (Bkz. 4.3.5.1).

4.3.5. Dayanmim Fazlahig) Katsayilarinin Uygulanmasi

4.3.5.1 — Dayanmim Fazlaligi Katsayist D, EK 4A’da tanimlandig iizere, akma dayaniminin
tasarim dayanimina oranla fazlaligini ifade eden katsayidir.

4.3.5.2 — Tasiyici sistem elemanlarinin yiiksek veya siirlt diizeyde siinek davranigina karst
gelen (egilme momenti, cekme kuvveti ve benzeri) azaltilmis i¢ kuvvetlerin hesabinda Dayanim
Fazlaligi Katsayist kullanilmayacaktir (D = 1).
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4.3.5.3 — Tasiyict sistem elemanlariin siinek olmayan davranisina karsi gelen (betonarme
elemanlarda kesme kuvveti, celik elemanlarda birlesimlere etkiyen kuvvetler ve benzeri)
azaltilmis i¢ kuvvetler i¢in Dayanim Fazlaligi Katsayist ¢arpan olarak kullanilacaktir (D > 1).
Ancak, stneklik dizeyi yuksek tasiyici sistemlerde D katsayilar ile biiyiitiilen i¢ kuvvetler,
kapasite tasarimi ilkesi’nin geregi olarak tanimlanmis (izin verilen) kesitlerdeki akma durumu
ile uyumlu i¢ kuvvetlerden daha biiyiik alinmayacaktir.

4.3.5.4 — Bina tasiyici sistemlerinde Dayanim Fazlaligi Katsayisi’nin uygulanmasi ile ilgili
ayrintili kurallar Yonetmeligin ilgili boliimlerinde verilmistir.

4.3.5.5 — Bina dosemelerinde diizlem icinde etkiyen azaltilmis i¢ kuvvetlere, ilgili tasiyici
sistem icin Tablo 4.1°de tanimlanan Dayanim Fazlaligi Katsayis: uygulanacaktir.

4.3.5.6 — Daistan rijit perdelerle ¢evrelenen bodrum katlarindaki tasiyici sistem elemanlarinda
Dayanim Fazlalig1 Katsayilar1 4.10.1’e gore gdzoniine alinacaktir.

4.3.5.7 — Bina tasiyict sistemlerinden temellere aktarilan kuvvetlerde dayanim fazlaliginin
g6zoniine alinmasina iligskin kurallar 4.10.3’de tanimlanmustir.

4.3.6. Binalarin Ust ve Alt Boliimlerinde Farkli R ve D Katsayilarimn Kullanilmasi

Ust ve alt béliimlerinde birbirinden farkli R ve D katsayilarmin kullanildig: binalarda 4.3.6.1
veya 4.3.6.2°de verilen kurallara gore hesap yapilacaktir. 3.3.1°de verilen tanima gore distan
rijit perdelerle c¢evrelenen bodrumlarin bulundugu binalarda da bu kurallar uygulanabilir.
Alternatif olarak 4.7.5 veya 4.8.5’te agiklanan kurallara gore de hesap yapilabilir.

4.3.6.1 — 4.7°de agiklanan Esdeger Deprem Yiiki YOntemi ile tastyict sistemin timdi (Ust bolim
+ alt boliim) gdzoniine alinarak yapilan hesapta;

(a) Ust boliim’deki tasiyict sistem elemanlarinin siinek davranisina kars1 gelen azaltilmus ic

kuvvetler, st bolim icin Tablo (4.1)’den segilen Ry, ve Dy, katsayilari ve gdzoniine alinan

(X) deprem dogrultusundaki hakim dogal titresim periyodu Tp(x) ’e bagl olarak Denk.(4.1)’den
hesaplanan Deprem Yuki Azaltma Katsayisi (R,);q kullanilarak elde edilecektir.
(b) Ust bolim’deki tasiyict sistem elemanlarmin siinek olmayan davramisina karsi gelen

azaltilmis i¢ kuvvetler ise, (a)’da elde edilen i¢ kuvvetlerin Dy, katsayisi ile carpimindan elde
edilecektir.

(c) Alt bolim’deki tastyici sistem elemanlarinin siinek davranisina karst gelen azaltilmuis i¢
kuvvetler icin esdeger deprem yiikii azaltma katsayist (R,),, Denk.(4.4) ile belirlenecektir:

R (Ra)USt
(R)ar = NI (4.4)

Bu denklemdeki v katsayisi agagida verilmistir:

v =vigd + v (452)
A R,),
(X) _ " xst X) _ (X) a / st
(X) — , vae =[@-vig) (4.5b)
ust Vx(’)t(u)m alt st (Ra)alt
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Denk.(4.5a)’daki ilk terim v, st bolim’den alt bélim’e aktarilan azaltilmis kuvvetleri,

ikinci terim v‘g)l? ise alt bolim’iin kendi titresiminden olusan azaltilmis kuvvetleri hesaplamak
icin kullanilan katsayilara kars1 gelmektedir. (R,),, alt bolim’deki tasiyict sistem igin Tablo

(4.1)’den segilen R, ve D, Katsayilarma ve T e bagli olarak Denk.(4.1)’den hesaplanan

Deprem Yukl Azaltma Katsayisi’n géstermektedir. v&(t) , azaltilmamis deprem yiikleri altinda
ust bolum’un taban kesme kuvvetinin tim tasyici sistem’in (Ust bolim + alt bolim) taban

kesme kuvvetine orani olarak tanimlanir.

(d) Alt bolum’deki tasiyict sistem elemanlarinin siinek olmayan davranigina karsi gelen
azaltilmis i¢ kuvvetler (c)’de elde edilen i¢ kuvvetlerin asagida tanimlanan esdeger dayanim

fazlaligi katsayisi [_)éft() ile carpimindan elde edilecektir:

) X)
DX — 0.6 viist Dyst + Vair D

alt N X)

(4.6)

4.3.6.2 — 4.8’de agiklanan Modal Hesap Ydntemleri ile tasiyici sistemin tiimii (Ust boltim + alt
b6lum) gbzoniine alinarak yapilan hesapta,

(a) Denk.(4.4), Denk.(4.5) ve Denk.(4.6)’daki tiim islemler, her bir n’inci titresim modu i¢in
ve ilgili dogal titresim periyodu T, g06zoniine alinarak uygulanacaktir. n’inci modda

Denk.(4.5b)’deki taban kesme kuvvetleri oran1 yerine, aynt modda bu kesme kuvvetlerine karsi
gelen modal etkin kitleler’in oran1 da kullanilabilir (Bkz. 4B.1.4).

X)

(b) Ry < Ry olan rijit bodrumlu binalarda, biitiin titresim modlar1 i¢in Denk.(4.5b)’den v i

lin hesaplanmasindan kaginilmasi durumunda, daima daha elverissiz sonug¢ veren vfﬁ])st =0

varsayimi yapilabilir. Bu durumda, alt bolum i¢in n’inci modda asagidaki basitlestirmeler
yapilabilir:

(ﬁa)n,alt = (Ra)n,alt ; [_)Sgt = Dalt (4-7)

4.3.2.3’e gore bodrumlar i¢in D,, =1.5 alinacaktir.

4.4. DEPREM ETKIiSiNiN TANIMLANMASI VE DiGER ETKIiLERLE
BIiRLESTIRILMESI

4.4.1. Yatay Deprem Etkisi Alinda Azaltilmis Tasarim Ivme Spektrumu

4.7 ve 4.8.2°de verilen hesap yontemlerinde yatay dogrultuda azaltiimis deprem yiikleri’nin
belirlenmesi i¢in kullanilacak azaltiimis tasarim ivme spektrumu’nun belirli bir T dogal titresim

periyodu icin ordinati olan azaltilmis tasarim spektral ivmesi S,5(T), Denk.(4.8) ile
tanimlanmistir:

Sr(T)= —SRa‘* g)) (4.8)

Burada S, (T), 2.2’de tanimlanan DD-2 deprem yer hareketi i¢in Denk.(2.2) ile belirlenen
yatay elastik tasarim spektral ivmesi’ni, R,(T) ise Denk.(4.1) ile tanimlanan Deprem YUki
Azaltma Katsayisi’n1 gostermektedir.
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4.4.2. Yatayda Birbirine Dik Dogrultulardaki Deprem Etkilerinin Birlestirilmesi

4.4.2.1 — Yatay deprem etkisi altinda tasiyici sistemin deprem hesabinin 4.7 veya 4.8.2°de
verilen yontemlerden biri ile yapilmasi durumunda, yatayda birbirine dik (X) ve (Y)
dogrultularinda tanimlanan depremlerden olusan deprem etkileri Denk.(4.9)’da tanimlandigi
sekilde birlestirilecektir:

E =+EP0 +0.3E("

(4.9)
EM =403 + E

Burada E{* ve E{", herhangi bir kesitte birbirine dik (X) ve (Y) dogrultularindaki depremlerin

etkisi altinda 4.10’a gore tanimlanan ve ayr1 ayri1 hesaplanan deprem etkilerini, EéH) ise
dogrultu birlestirmesi uygulanmis tasarima esas yatay deprem etkisi’ni simgelemektedir.

4.4.2.2 — Yatay deprem etkisi altinda tasiyici sistemin deprem hesabinin 4.8.3’te verilen
yontemle zaman tamim alanminda yapilmasi durumunda, yatayda birbirine dik (X) ve (Y)
dogrultularindaki deprem bilesenleri 2.5’¢ gore birlikte es zamanli olarak tanimlandigindan,

birlestirilmis yatay deprem etkisi EéH) , bu hesap sonucunda dogrudan elde edilmektedir.

4.4.3. Diisey Deprem Etkisi

4.4.3.1 - DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olarak siniflandirilan ve asagidaki elemanlar1
iceren binalarda diisey deprem hesabi, bu elemanlarin yerel diisey titresim modlari esas alinarak
sadece bu elemanlar icin 2.3.5’te tanimlanan diisey elastik ivme spektrumu’na gore 4.8.2°de

verilen yontemle yapilacaktir. Diisey deprem etkisi Eéz) ’

sistemler icin R/l =1 ve D = 1 alinacaktir.

in bu sekilde hesabinda tiim tasiyici

(a) Ag¢ikliklarmin yataydaki izdiisiimii 20 m veya daha fazla olan kirisleri i¢eren binalar,
(b) Agikliklarinin yataydaki izdiisiimii 5 m veya daha fazla olan konsollari1 i¢eren binalar,
(¢) Kirislere oturan kolonlar1 igeren binalar,

(d) Kolonlar1 diiseye gore egimli olan binalar.

4.4.3.2 — 4.4.3.1°de belirtilen elemanlarin disindaki tasiyici sistem kisimlarinda ve 4.4.3.1°deki
tanimin disinda kalan binalarda diisey deprem etkisi Eéz) , 0zel bir hesap yapilmaksizin,
Denk.(4.10) ile yaklasik olarak hesaplanacaktir.

EP ~ (2/3)Sps G (4.10)

Burada G sabit yuk etkisini, Spq ise 2.3.2°de tanimlanan kisa periyot tasarim spektral ivme
katsayisi’m1 gostermektedir.

4.4.4. Deprem Etkisinin Diger Etkilerle Birlestirilmesi

4.4.4.1 — Tasiyict sistem elemanlarinin tasariminda esas alinmak {izere, deprem etkisini igeren
yiik birlesimleri Denk.(4.11) ve Denk.(4.12) ile tanimlanmustir:

G+Q+02S+EM™+03E® (4.11)

0.9G+H +E{ - 0.3 (4.12)
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Burada Q hareketli yik etkisini, S kar yiki etkisini, H ise B61Um 16’da tanimlanan yatay zemin
itkisini simgelemektedir. Yatay deprem etkisi E{™ 4.4.2°ye gore, diisey deprem etkisi E{ ise
4.4.3’e gore belirlenecektir.

4.4.4.2 — Celik ve hafif celik binalarda;

(@) Yiik ve Dayamim Katsayilart ile Tasarim (YDKT) yaklasiminin uygulanmasi durumunda
Denk.(4.11)’de G yerine 1.2G alinacak, Denk.(4.12) aynen kullanilacaktir.

(b) Giivenlik Katsayilart ile Tasarim (GKT) yaklasimimin uygulanmasi durumunda, BOlIUm
16’ya gore temel tasarimi disginda, Bolim 9 ve BOlim 10°da verilen ylk birlesimleri
kullanilacaktir.

4.5. DOGRUSAL HESAP iCiN TASIYICI SISTEMIN MODELLENMESINE iLiSKIN
KURALLAR

Dayanima Gére Tasarim kapsaminda yapilacak dogrusal hesapta kullanilmak iizere, tasiyici
sistemlerin modellenmesi ile ilgili kurallar bu kisimda verilmistir.

4.5.1. Genel Modelleme Kurallar
4.5.1.1 — Bina tasiyici sistemleri daima (¢ boyutlu olarak modellenecektir.

4.5.1.2 — Birbirine dik iki yatay dogrultudaki deprem etkisi daima gézoniine alinacaktir. Diigsey
deprem etkisi de 4.4.3’e gére hesaba katilacaktir.

4.5.1.3 — Soniim orani, aksi belirtilmedikge, %5 alinacaktir.

4.5.1.4 — Burada verilen modelleme kurallar1, deprem igermeyen yiikleme durumlar igin de
uygulanabilir.

4.5.2. Kiris ve Kolonlarin Modellenmesi

4.5.2.1 — Kiris ve kolonlar, ¢er¢eve (¢cubuk) sonlu elemaniar: olarak modelleneceklerdir. Kolon
ve kirislerin birlestigi diigiim noktalarinda 6 serbestlik derecesinin tiimii gozéniine alinacaktir.
Dosemelerin rijit diyafram olarak modellenmesi durumunda, bu serbestlik derecelerinin rijit
harekete kars1 gelenleri kaldirilacaktir.

4.5.2.2 — Betonarme kolon ve kiriglerin etkin kesit rijitlikleri 4.5.8’e gore belirlenecektir.
4.5.3. Betonarme Bosluksuz Perdelerin Modellenmesi

4.5.3.1 — Betonarme bosluksuz perdeler, genellikle konsol olarak ¢alisan diisey tasiyici sistem
elemanlaridir.

4.5.3.2 — Dikdortgen betonarme perdeler, kesitteki uzunlugunun kalinligina orani en az 6 (alti)
olarak tanimlanan tasiyici sistem elemanlaridir.

4.5.3.3 — Enkesit sekli I, T, L, U veya C olan betonarme perdelerde, her bir dogrultuda en az
bir perde kolu 4.5.3.2°de verilen kosulu saglayacaktir. Aksi durumda, tasiyici sistem elemani o
dogrultuda perde olarak sayilmayacaktir. Ancak I, T, L, U veya C kesitli perdelerde perde
kolunun (veya kollarinin) 4.5.4.5’1 saglayan bir bag kirigli perde’nin perde pargasi (veya
parcalar1) olmasi durumunda, 4.5.3.2°de verilen kosul uygulanmayabilir.
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4.5.3.4 - B0OlUm 7’de perde Kkesitinin betonarme tasarimi i¢in tanimlanan perde u¢ boélgeleri’nin
birer kolon gibi, aralarindaki gévde bdlgesinin ise ¢ok rijit bir kiris gibi modellendigi kayma
cercevesi modelleri perdeler igin kullanilmayacaktir.

4.5.3.5 — Enkesit sekli T, L, U veya C olan perdelerde perde kollarinin ayr1 ayri modellenip
hesaplandig1 modelleme teknikleri perdeler i¢in kullanilmayacaktir.

45.3.6 — Betonarme perdeler, 4.5.3.7 ve 4.5.3.8’de verilen yontemlerden biri ile
modellenecektir.

4.5.3.7 — Enkesit sekli dikdortgen, I, T, L, U veya C olan betonarme perdeler hem diizlem ig¢i,
hem de diizlem disi1 yerdegistirmelere iliskin serbestlik derecelerini iceren kabuk sonlu
elemanlar’la modelleneceklerdir.

(a) Kabuk sonlu elemanlarin birlestigi diigiim noktalarinda 6 serbestlik derecesinin tiimii
g6zOniine alinacaktir.

(b) Sonlu eleman boyutlari, i¢ kuvvet dagiliminin yeterli dogrulukta hesaplanmasini saglayacak
sekilde secilecektir.

(c) Diizlem i¢i ve diizlem dis1 davranisa iliskin etkin kesit rijitlikleri 4.5.8e gore belirlenecektir.

(d) Enkesit sekli dikdortgen, I, T, L, U veya C olan perdelerde, sonlu eleman diiglim noktasi
kuvvetlerinin bileskeleri, betonarme kesit hesabinda esas alinmak iizere enkesit agirlik
merkezinde esdeger ¢ubuk kesit tesirleri (egilme/burulma momentleri, kesme kuvvetleri,
eksenel kuvvet) olarak elde edilecektir. Perde tabaninda bu sekilde elde edilen egilme momenti,
4.3.4.5,4.3.4.6 ve 4.3.4.7°de perde taban devrilme momenti M ,, olarak kullanilacaktir.

4.5.3.8 — Enkesit sekli dikdortgen, I, T, L, U veya C olan perdeler, plandaki en biiyiik perde
kolu uzunlugunun toplam perde yiiksekligine oraninin 1/2’yi agmadigr durumlarda, ekseni
enkesit agirlik merkezinden gegen esdeger cubuk sonlu eleman olarak modellenebilirler. Bu
durumda;

(a) Kat seviyelerinde perde pargalarinin planda kiris ve/veya doseme sonlu elemanlar ile
birlestigi diigiim noktalarindaki bagimii serbestlik dereceleri, ti¢c boyutlu rijit cisim hareketi
kosulunu saglayacak sekilde kesit agirlik merkezinde tanimlanacak olan ana diigiim
noktasi’ndaki 6 bagimsiz serbestlik derecesine kinematik olarak baglanacaklardir.

(b) Esdeger ¢ubuk olarak modellenen perdelerin egilme ve kesmeye iliskin etkin kesit rijitlikleri
4.5.8’e gore belirlenecektir.

(c) Betonarme kesit hesabinda esas alinmak iizere gubuk kesit tesirleri (egilme/burulma
momentleri, kesme kuvvetleri, eksenel kuvvet) kesit agirlik merkezinde dogrudan elde edilirler.
Perde tabaninda elde edilen egilme momenti, 4.3.4.5, 4.3.4.6 ve 4.3.4.7°de perde taban devrilme
momenti Mg, olarak kullanilacaktir.

4.5.4. Betonarme Bag Kirisli (Bosluklu) Perdelerin Modellenmesi

4.5.4.1 — Betonarme bag kirisli (bosluklu) perdeler, iki bosluksuz perde parcasinin kisa ve ¢ok
yiiksek kesme dayanimlari olan bag kirisleri ile baglanarak birlikte tek bir perde olarak ¢alistigi
diisey tasiyici sistem elemanlaridir. Bu tiir perdeler, giiclii bag kirisleri sayesinde konsol olarak
calisan bosluksuz perdeler ile gerceveler arasinda bir davranig gosterirler (Bkz.4.5.4.5).
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4.5.4.2 — Bag kirisli perdeyi olusturan perde pargalarinin enkesit sekilleri dikdortgen veya
genellikle bina ¢ekirdeklerinde oldugu gibi U veya C seklinde olabilir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1
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4.5.4.3 — Bag kirisli (bosluklu) perdenin taban devrilme momenti Denk.(4.13) ile hesaplanir:
Mpgy =M, +M, +CN,, (4.13)

Burada M g, bag kirisli (bosluklu) perdenin tabanindaki toplam devrilme momentini, M, ve
M, bag kirisli perdeyi olusturan perde parcalarinda deprem etkisinden tabanda elde edilen
egilme momentlerini, N,, ise deprem etkisinde bag kirislerinde olusan kesme kuvvetlerinin

tiim perde yiiksekligi boyunca toplami olarak, perde parcalarinin tabaninda olusan birbirine esit
cekme ve basing eksenel kuvvetlerine kars1 gelmektedir. ¢, perde pargalarinin enkesit agirlik
merkezleri arasindaki uzakligi gostermektedir (Sekil 4.1). Denk.(4.13)’ten elde edilen
blyuklik 4.3.4.5 ve 4.3.4.6°da perde taban devrilme momenti M, olarak kullanilacaktir.

4.5.4.4 — Bag kirisli (bosluklu) perdelerin tanimlanmasinda esas alinan bag derecesi katsayist
Q, Denk.(4.14)’te verilmistir.

cNy cNy,

Q= -

(4.14)

45.4.5 — Bag kirisli (bosluklu) perde, Denk.(4.14)’te verilen bag derecesi katsayisi’nin
Denk.(4.15)’te tanimlanan kosulu sagladig tasiyici sistem elemani olarak tanimlanir:

9 z% (4.15)

Denk.(4.15)’te tanimlanan kosulun saglanamamasi durumunda perde parcalarinin her biri
bosluksuz perde sayilir. Bu kosula ek olarak, perde parcalarinda asir1 eksenel kuvvetlerin
olusmasini 6nlemek bakimindan Q <2/ 3 kosulunun da saglanmasina ¢aligilmalidir.

4.5.4.6 — Betonarme bag kirisli perdeyi olusturan perde pargalari, 4.5.3.7 veya 4.5.3.8’e gore
modellenecektir.

45.4.7 — Bag kirisleri, gubuk eleman olarak modellenebilir. Bag kirislerinin etkin kesit
rijitlikleri 4.5.8’e gore belirlenecektir.

45.5. Bodrum Perdelerinin Modellenmesi

4.5.5.1 — Bodrumlu binalarda ¢epecevre diizenlenen bodrum perdeleri, tstteki katlarda olusan
eylemsizlik kuvvetlerinin tiimiinii veya biiylik bir boliimiinii gegis dosemeleri (Bkz.4.5.7) ile
tizerine alip temele aktaran, ayn1 zamanda depremde zemin itkilerini karsilayan tasiyici sistem
elemanlaridir.

4.5.5.2 — Bodrum perdeleri 4.5.3.7°ye gore kabuk sonlu elemanlarla modellenecektir.

4.5.6. Dosemelerin Modellenmesi

4.5.6.1 — Kat désemeleri;

(@) deprem ivmelerinin etkisi ile katlardaki kiitlelerin olusturdugu eylemsizlik kuvvetlerini,
varsa kiriglerle birlikte, yliksek diizlem ici rijitlikleri sayesinde diisey tasiyici sistem
elemanlarina aktaran,

(b) ayn1 zamanda ve genellikle daha Onemli olarak, binaya etkiyen deprem yiiklerinin
rijitliklerine gore diisey tasiyici sistem elemanlari arasinda dagitilmasini saglayan, yatay tasiyici
sistem elemanlaridir. Cesitli boyutta bosluklar1 da icerebilen désemelerin kendi diizlemleri
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icindeki yiik aktariminin dogru olarak belirlenebilmesi i¢in uygun bigimde modellenmeleri
esastir.

4.5.6.2 — 3.6.2.2°ye gore A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulundugu ve/veya désemelerin rijit
diyafram olarak ¢alismasinin 6ngodriillmedigi binalarda ve betonarme kirissiz dosemeli
sistemlerde dosemeler iki boyutlu sonlu elemanlarla modellenecektir.

4.5.6.3 — 3.6.2.2°ye gore A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulunmadig1 ve diizlem i¢i 6nemli
sekildegistirmelerin meydana gelmeyeceginin beklendigi planda dulzenli binalarda, betonarme
dosemeler rijit diyafram olarak modellenebilir. Rijit diyafram modeli, 4.5.10’a gore ek
dismerkezlik etkisi’nin gézoniine alinmasi i¢in yapilacak hesapta da kullanilacaktir.

45.6.4 — Rijit diyafram modeline gore yapilan hesap sonucunda herhangi bir dogrultuda
dosemeden herhangi bir diisey tasiyici sistem elemanina (kolon veya perde) aktarilan kuvvet,
dosemenin altindaki ve {istlindeki katlarda o eleman i¢in ilgili dogrultuda elde edilen kesme
kuvvetlerinin farki olarak hesaplanacaktir.

45.6.5 - 4.5.6.2 veya 4.5.6.4’e gore deprem hesabindan elde edilen dizlem ici kuvvetlerin
dosemelerden diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenli bigcimde aktarildigi hesapla
gosterilecektir. Gerekli durumlarda betonarme dosemelerde ek baglanti donatilar1 ve aktarma
elemanlar1 kullanilacaktir.

4.5.7. Gegis Katlarinda Dosemelerin Modellenmesi

4.5.7.1 - 3A.6.4°te belirtildigi tizere, normal katlardan ¢ok rijit bodrum katlarina gegiste yer alan
ve Ustteki katlarda olusan eylemsizlik kuvvetlerinin tiimiinii veya biiyiik bir boliimiinii ani
olarak bodrum Kkatlardaki cevre perdelerine aktarmak durumunda kalan gecis katlari
dosemeleri’nde yeterli diizlem igci rijitlik ve dayanimin saglanmasi esastir. Bu kosul, bagka
nedenlerle ani rijitlik degisimlerinin yapildig1 diger gecis katlari i¢in de gecerlidir.

4.5.7.2 -3.6.2.2’ye gore A2 ve A3 tiirii diizensizliklerin bulunup bulunmadigina bakilmaksizin
gecis  katlarinin - dosemeleri, yeterli doseme kalinliklarn alinarak, 4.5.6.2°’ye gore
modellenecektir.

4.5.7.3 — Deprem hesabi sonucunda bodrum katlardaki rijit ¢evre perdelerine aktarilan
kuvvetler hesaplanacak ve gecis dosemelerinin bu aktarim i¢in yeterli dayanima sahip oldugu
gosterilecektir. Gerekli olmasit durumunda désemelerde aktarma elemanlar1 ve perdelere yiik
aktarimi i¢in ek baglanti donatilar1 diizenlenecektir.

4.5.8. Betonarme Tasiyic1 Sistem Elemanlarimin Etkin Kesit Rijitlikleri

4.5.8.1 — Dayanima Gére Tasarim kapsaminda betonarme tasiyici sistem elemanlarinin kesit

......

kullanilacaktir.
4.5.8.2 — Tablo 4.2°de verilen her iki ¢arpan da hesap modelinde gozoniine alinacaktir.

4.5.8.3 — Etkin kesit rijitlikleri ¢arpanlari, sadece deprem etkili yiik birlesimleri i¢cinde yer alan
ve bu birlesimlere giren yiikler altindaki hesaplarda uygulanacaktir.
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45.9. Kutlelerin Modellenmesi

4.5.9.1 - Tasiyicr sistem elemanlarinin ¢ubuk, levha (membran) veya kabuk sonlu eleman
olarak modellenmeleri durumunda tekil diigiim noktas: kiitleleri, baglh sonlu elemanlarin
kapsama alanlarindaki yayili kiitlelerin bileskeleri olarak atanirlar. Sonlu eleman diigim
noktalarindaki tekil kiitleler, sadece iki yatay veya ek olarak diisey Oteleme serbestlik
derecelerine kars1 gelecek sekilde tanimlanirlar.

4.5.9.2 - Tipik sonlu eleman diiglim noktas1 j’ye etkiyen tekil kiitle m}s) Denk.(4.16) ile
hesaplanacaktir.

) — \w®) (S) . S _ i
W™ = Wi + NWg) X my”’ = —— (4.16)

Burada Wésj) ve W((?SJ) sonlu eleman diiglim noktasi j’ye etkiyen bileske sabit yiik ve hareketli

yuku gostermektedir. Denk.(4.16)’da yer alan hareketli yiik kiitle katilim katsayisi, n , Tablo
4.3’te verilmistir. Endiistri binalarinda sabit ekipman agirliklar1 i¢in n = 1 alinacak, ancak ving
kaldirma yiikleri kat agirliklarinin hesabinda gozoniine alinmayacaktir. Catir kat1 agirliginin
hesabinda kar yiiklerinin %30’u gdzoniine alinacaktir. Yapisal olmayan eleman ve
donanimlarla ilgili olarak 6.1.3’te verilen kosul dikkate alinacaktir.

......

Betonarme Tasiyici Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemani Carpan

Perde — Doseme (Diizlem I¢i) | Eksenel | Kayma
Perde 0.50 0.50
Bodrum perdesi 0.80 0.50
Doseme 0.25 0.25

Perde — Dioseme (Diizlem Digy) | Egilme | Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum perdesi 0.50 1.00
Do6seme 0.25 1.00

Cubuk eleman Egilme | Kesme
Bag kirisi 0.15 1.00
Cergceve kirisi 0.35 1.00
Cerceve kolonu 0.70 1.00
Perde (esdeger gubuk) 0.50 0.50

Tablo 4.3. Hareketli Yiik Kiitle Katilm Katsayisi

Binanin Kullanim Amaci n
Depo, antrepo, vb. 0.80
Okul, bgrenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser 0.60
salonu, ibadethane, lokanta, magaza, vb.
Konut, igyeri, otel, hastane, otopark, vb. 0.30
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4.5.9.3 - Kat dosemelerinin 4.5.6.4’e gore kendi duzlemleri iginde rijit diyafram olarak
modellenmeleri durumunda kat kutleleri, kat kitle merkezindeki ana diigiim noktasi’nda
duzlem ici U¢ bagimsiz rijit hareket serbestlik derecesi’ne kars1 gelecek sekilde tanimlanir.
Bagimsiz serbestlik dereceleri, genellikle iki yatay oteleme serbestlik derecesi ile ana diigiim
noktasindan gegen diisey eksen etrafindaki donme serbestlik derecesi olarak secilirler. Kat
kiitlelerinin hesabinda da Denk.(4.16) esas alinacaktir. Dosemedeki diisey serbestlik
derecelerine kars1 gelen kiitleler 4.5.9.2°deki gibi tanimlanacaktir.

4.5.10. Ek Dismerkezlik Etkisinin Modellenmesi

4.5.10.1 — Deprem yer hareketinin binaya etkisinde ve tasiyici sistemin rijitlik ve kiitle
dagilimindaki olasi belirsizlikleri gozoniine almak lizere ek digsmerkezlik etkisi tanimlanmistir.

4.5.10.2 — Kat dosemelerinin 4.5.6.4’e gore kendi dizlemleri icinde rijit diyafram olarak
modellenmeleri durumunda,

(a) 4.5.9.3’e gore kat kiitle merkezinde (ana diigiim noktast) tanimlanan kat kitlesi esas alinarak
her bir deprem dogrultusunda deprem hesab1 yapilacaktir.

(b) Kat kiitle merkezine (ana diigiim noktast) etkiyen yatay deprem yiikleri, gozoniine alinan
deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%>5°1 ve —%5°1 kadar kaydirilacak ve bu
durumlar i¢in de ayrica deprem hesab1 yapilacaktir.

(c) Deprem hesabinin 4.7’ye gore yapilmast durumunda modelleme kolayligi bakimindan
deprem yiikiiniin kaydirilmas: yerine, kat kiitle merkezinde (ana diigiim noktast) etkiyen

esdeger deprem yiikii F.2 ile birlikte Denk.(4.17) ile verilen ek kat burulma momenti’nin
g0z0niine alinmasi uygundur.

M = FXe (4.17)
Burada e, %5°lik ek dismerkezligi gostermektedir.

(d) Deprem hesabinin 4.8’e gére modal yontemlerle yapilmasi durumunda modelleme kolayligi
bakimindan deprem yiikiiniin kaydirilmasi yerine, kat kiitle merkezinde (ana diigiim noktast)

tanimlanan kat kutlesi m; ile birlikte, kat kutle eylemsizlik momenti my,’ya Denk.(4.18) ile

verilen Am,, artiminin eklenmesi uygundur.
Amg = m e (4.18)

4.5.10.3 — Deprem hesabmin 4.7 veya 4.8.2’ye gore tek dogrultulu deprem etkisi altinda
yapilmas1 durumunda her bir dogrultu i¢in ek digsmerkezlik gézoniine alinir. Hesabin 4.8.3’e
gore ayni anda etkiyen iki dogrultulu deprem etkisi altinda yapilmas: durumunda da, her iki
dogrultu i¢in dismerkezlikler ayr1 ayr1 uygulanacaktir.

4.5.10.4 — Kat dosemelerinin 4.5.6.2°ye gore kendi diizlemleri i¢indeki yerdegistirmelere iliskin
serbestlik derecelerini icermek Uzere iki boyutlu levha (membran) sonlu elemanlar ile
modellenmesi durumunda,

(@) Olusturulan bu modelle, digsmerkezlik etkisi olmaksizin, deprem hesabi yapilacak,
dosemelerde ve dosemeler disindaki tasiyict sistem elemanlarinda i¢ kuvvetler ve
yerdegistirmeler elde edilecektir. Dosemeler i¢in elde edilen biiyiikliikler ddseme tasariminda
g6zOoniine aliacaktir.
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